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“Wspdifinansowane 7 unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu Modernizacyjnego)™”

Zatacznik nr 1 do Formularza oferty (CAPEX)
Zamawiajacy wskazuje, iz wymagania techniczne zostaty wskazane w Zataczniku nr 1.1 w Tabeli 1.2.
Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wskazania parametréow gwarantowanych nie gorszych niz

parametry wskazane w Tabeli 1.2 (ponizej).

Tabela 1.2: Parametry minimalne wymagane dla systemu BESS

CHARAKTERYSTYKA SICZIEGOLY
Zainstalowana moc znamionowa systemu (AC) 250 + 260 MW
Pojemnosc¢ zainstalowana (instaled capacity) 1000 + 1060 MWh
Gtebokosc¢ roztadowania (Depth 100 %

of Discharge DoD)

SOH dla 1,5 cykla / dzieh po 20 latach 65%
Temperatura pracy -20-40°C
Minimalna sprawno$¢ jednokrotnego cyklu 86.5%

(RTE) mierzona w rozdzielnicy SN - GPO z
uwzglednieniem potrzeb wtasnych (25C)

Minimalna sprawno$¢ jednokrotnego cyklu 88,5%
(RTE) mierzona w rozdzielnicy SN — GPO bez
uwzglednienia potrzeb wtasnych (25C)

Maksymalny poziom mocy akustycznej (LWA) <86 dB
podawany w dB(A) dla kazdego zrédta hatasu
(wyznaczony zgodnie z PN-EN ISO 3744)




Formularz gwarantowanych parametréw technicznych i handlowych — do uzupetnienia
przez Wykonawce

1. Producent ogniw bateryjnych

2. Producent , battery pack”

3. Integrator kontenerdéw bateryjnych

4, Dostawca uktadu chtodzenia ,chiller”

5. Dostawca systemu BMS dla
kontenera bateryjnego

6. Producent dostawca PCS

7. Producent transformatora nn/SN

8. Producent rozdzielnicy SN

9. Integrator konteneréw MV-SKID

10. | Producent transformatora potrzeb
wtasnych

11. | Producent EMS/PPC/SCADA

12. | Technologia chtodzenia baterii

13. | Technologia chtodzenia PCS

14. | Warunki dostawy DDP Incoterms

16. | Dokumentacja szczegotowa
dostarczanych urzadzen w formacie
CAD i PDF (w tym schematy
elektryczne, rzuty fundamentow,
analizy: mechaniczne, akustyczne,
termiczne)

17. | Raporty testow parametrow
gwarantowanych: pojemnos¢, moc.
18. | Analiza ryzyka dla zakresu dostaw
(uwzgledniajgca analizowane
zagrozenia i metody minimalizacji ich
skutkow)

19. | Wbudowany system zasilania
awaryjnego systemow
bezpieczenstwa i sterowania z zew.
zrédta (np. generator diesla)

20. | Testy FAT - Wykonanie testow FAT
dla minimum 2 kompletnych i
funkcjonalnych zestawodw BESS,
zgodnych z konfiguracjg oferowang
przez Dostawce (tj. obejmujgcych
wszystkie kontenery bateryjne
przypisane do danego MV SKID), z
przeprowadzeniem petnego cyklu
pracy systemu: petne tadowanie i
roztadowanie

21. | Optaty BDO/WEEE/ROP?

1 Nalezy uwzglednié: koszty wykonania obowigzkéw wynikajacych z rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (w szczegdlnosci, stosownie do par. 7.4. oraz 7.5. Umowy), ale nie nalezy
uwzgledniac: kosztéw zagospodarowania przedmiotu umowy, w tym baterii po zakoriczeniu cyklu ich zycia (tj.
w szczegdlnosci kosztéw demontazu, odbioru, transportu do miejsca dalszego zagospodarowania zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami).




22. | Uruchomienie, serwis i testy FAT/SAT
23. | Czesci zamienne dla catego systemu
BESS
24. | Szkolenie O&M - dla min. 5-6 oséb
obejmujace:
— BESS (kontenery bateryjne + MV
SKID),
— diagnostyke i podstawowy serwis,
— EMS/PPC/SCADA oraz systemy
sterowania.
25. | Gwarancja na produkty (5 lata)
26. | Zainstalowana moc czynna systemu MW
27. | Moc czynna systemu w punkcie MW
przytaczenia POC-HV w trybie
tadowania (25stopniC, z
uwzglednieniem potrzeb wtasnych
28. | Moc czynna systemu w punkcie MW
przytaczenia POC-HV w trybie
roztadowania (25stopniC, z
uwzglednieniem potrzeb wtasnych
29 Wyjsciowa moc bierna systemu w MVAr
punkcie przytgczenia POC-HV w
trybie tadowania ( PF=0,95)
30. | Wyjsciowa moc bierna systemu w MVar
punkcie przyfaczenia POC-HV w
trybie roztadowania (PF=0,95)
31. | Moc czynna systemu w punkcie MW
pomiarowym SN w rozdzielnicy
Sredniego napiecia w GPO w trybie
roztadowania 25stopniC, z
uwzglednieniem potrzeb wtasnych)
32. | Moc czynna systemu w punkcie MW
pomiarowym SN w rozdzielnicy
sredniego napiecia w GPO w trybie
tadowania (25stopniC, z
uwzglednieniem potrzeb wtasnych)
33. | Pojemnos¢ zainstalowana (DC) MWh
systemu
34. | Pojemnos¢ zainstalowana (DC) na MWh
kontener
35. | Liczba konteneréw szt.
36. | Moc znamionowa pojedynczego kW/kVA
PCS/falownika
37. | Liczba PCS/falownikéw szt.
38. | Moc transformatora nn/SN kVA
39. | llo$¢ transformatoréw nn/SN szt.
40. | llo$¢ PCS na jednostke MV-SKID szt.
41. llo$¢ MV-SKID szt.
42. | Moc transformatora potrzeb kVA
wtasnych
43. | llos¢ transformatoréw potrzeb szt.
wtasnych
44, | Gtebokos$¢ roztadowania (DOD) %
45. | Maksymalny czas reakcji systemu ms




46.

Miesieczny poziom
samoroztadowania (stand-by
degradation)

%,/mies.

47.

Maksymalna temperatura
projektowa

°C

48.

Minimalna temperatura projektowa

49.

Dopuszczalny poziom wilgotnosci
systemu

%

50.

Energia potrzeb wtasnych dla
systemu dla 1 petnego cyklu na dzien
przy 25 stopniach Celsjusza

kWh

51.

Moc wbudowanego UPS (kontenera
bat.)

kVA

52.

Moc wbudowanego UPS (kontener
MV-SKID)

kVA

53.

Czas podtrzymania UPS (kontener
bat.)

54.

Czas podtrzymania UPS (kontener
MV-SKID)

55.

Poziom ci$nienia akustycznego (LpA)
dla kontenera BESS (P, odlegtosc,
warunki pracy: 35°C, 0,25C, 100%
mocy PCS, norma badania i metoda
pomiaru)

dB(A)

56

Poziom mocy akustycznej (LWA) dla
kontenera BESS (P, odlegtosc,
warunki pracy (dla 35°C oraz 100%
mocy, 0,25C), norma badania i
metoda pomiaru)

dB(A)

57.

Poziom cisnienia akustycznego (LpA)
dla MVS (P, odlegtos¢, warunki pracy
(dla 35°C oraz 100% mocy, 0,25C),
norma badania i metoda pomiaru dla
MVS)

dB(A)

58

Poziom mocy akustycznej (LWA) dla
MVS (P, odlegtos¢, warunki pracy (dla
35°C oraz 100% mocy, 0,25C), norma
badania i metoda pomiaru)

dB(A)

59.

Polski kod sieciowy, NC ER, NC RfG
(PCS, EMS/PPC) — czy spetnia?

tak/nie

60.

Funkcjonalnos¢ — Grid Forming

tak/nie

61.

Zastosowanie - regulacja
czestotliwosci (FCR, FRR, RR) — czy
spetnia?

tak/nie

62.

Zastosowanie - regulacja napiecia -
czy spetnia? (tak/nie)

tak/nie

63.

Funkcjonalnosé — Black Start — czy
spetnia?

tak/nie

64.

Funkcjonalnos$¢ — Grid Forming — czy
spetnia?

tak/nie




Poziom mocy akustycznej (LWA):

Parametr okreslajgcy catkowita energie akustyczng emitowang przez urzadzenie, niezalezny od
odlegtosci pomiaru i warunkdw lokalizacji. Parametr wymagany do analiz srodowiskowych i
modelowania propagacji hatasu.

Poziom cisnienia akustycznego (LpA):
Parametr okreslajgcy poziom hatasu mierzony w okreslonym punkcie pomiarowym i zalezny od
odlegtosci od zrddta oraz warunkéw otoczenia.
Warto$¢ musi by¢ podana wraz z:
a) odlegtoscig pomiarows,
b) konfiguracjg pracy urzadzenia,
c) warunkami srodowiskowymi,
d) zastosowang normg pomiarows.
Wszystkie wartosci akustyczne nalezy podawac jako:
a) wartosci wazone charakterystyka A - dB(A),
b) wartosci gwarantowane przez producenta,
c) wartosci zmierzone zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami EN / ISO lub réwnowaznymi
normami UE

Dane wejsciowe do obliczenia parametrow gwarantowanych
Straty Straty Straty Straty WN trafo | Impedancja WN
okablowanie nn okablowanie nn okablowanie SN | + WN line trafo
AC ( jesli dotyczy) | DC (jesli dotyczy) | AC

0,1% 0,1% 0,1% 1,5% 14%

Prosimy o uzupetnienie ponizszych tabel zawierajacych poszczegdlne parametry z uwzglednieniem degradacji w
dla 3 scenariuszy pracy magazynu energii:

e 1 cykl dziennie

e 1.5 cykli dziennie

e 2 cyklidziennie

POC (Point of Connection) — punkt przytgczenia systemu BESS do sieci elektroenergetycznej, tj. punkt pomiarowy
na granicy instalacji BESS i sieci 110 kV / stacji WN, w ktérym mierzone sg gwarantowane parametry AC: moc,
energia uzytkowa oraz sprawnos¢ cyklu RTE.

POI (Point of Interconnection) — punkt pomiarowy systemu BESS w RSN (Rozdzielnicy Sredniego Napiecia) w
ktorym mierzone sg gwarantowane parametry AC: moc, energia uzytkowa oraz sprawnosc¢ cyklu RTE.

Wartosci w niniejszej tabeli nalezy podawac i gwarantowac zgodnie z :

PN-EN IEC 62933-2-1:2018-03 - parametry i metody badan systemow EES

IEC 62933-2-1:2017 - parametry i metody badan systemoéw ESS

IEC TS 62933-2-3:2025 - testy wydajnosci systemdw EES przytgczonych do sieci
IEC 61427-2:2015 + AMD1:2024 - parametry pracy i trwatos¢ baterii

ISO 11201:2010 — wyznaczenie poziomu cisnienia akustycznego LpA
ISO 11202:2010 — wyznaczenie poziomu cisnienia akustycznego LpA
ISO 3744:2010 — wyznaczenie poziomu mocy akustycznej LWA.



Tabele parametréow gwarantowanych w zakresie degradacji pojemnosci uzytkowej oraz sprawnosci cyklu:

Lata

Stan baterii (SOH)

Pojemnos¢
uzytkowa w POl bez
uwzglednienia
potrzeb wtasnych
systemu @25°C
MWh

Pojemnos¢
uzytkowa w POl z
uwzglednieniem
potrzeb wtasnych
systemu @25°C

MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POl bez
uwzglednienia
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) POIz
uwzglednieniem
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh
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Lata

Stan baterii (SOH)

Pojemnos¢
uzytkowa w POl bez
uwzglednienia
potrzeb witasnych
systemu @25°C
MWh

Pojemnos¢
uzytkowa w POl z
uwzglednieniem
potrzeb wtasnych
systemu @25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POl bez
uwzglednienia
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) POIz
uwzglednieniem
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh
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Lata

Stan baterii (SOH)

Pojemnos¢
uzytkowa w POl bez
uwzglednienia
potrzeb witasnych
systemu @25°C
MWh

Pojemnos¢
uzytkowa w POl z
uwzglednieniem
potrzeb wtasnych
systemu @25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POI bez
uwzglednienia
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh

Sprawnosé cyklu
(RTE) POIz
uwzglednieniem
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh
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Lata

Stan baterii (SOH)

Pojemnos¢
uzytkowa w POC bez
uwzglednienia
potrzeb witasnych
systemu @25°C
MWh

Pojemnos¢
uzytkowa w POC z
uwzglednieniem
potrzeb witasnych
systemu @25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POC bez
uwzglednienia
potrzeb
wthasnych@25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POCz
uwzglednieniem
potrzeb
wthasnych@25°C
MWh
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Lata

Stan baterii (SOH)

Pojemnosc¢ uzytkowa
w POC bez
uwzglednienia
potrzeb wtasnych
systemu @25°C
MWh

Pojemnos¢ uzytkowa
w POCz
uwzglednieniem
potrzeb wtasnych
systemu @25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POC bez
uwzglednienia
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh

Sprawnosé cyklu
(RTE)w POCz
uwzglednieniem
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh
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Lata

Stan baterii (SOH)

Pojemnos¢
uzytkowa w POC
bez uwzglednienia
potrzeb witasnych
systemu @25°C
MWh

Pojemnos¢
uzytkowa w POC z
uwzglednieniem
potrzeb wtasnych
systemu @25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POC bez
uwzglednienia
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh

Sprawnos¢ cyklu
(RTE) w POCz
uwzglednieniem
potrzeb
wtasnych@25°C
MWh
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Dodatkowe informacje dotyczgce gwarantowanych parametréw technicznych i handlowych:



