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DEFINICJE | SKROTY

DEFINICJE

Agregator / Off-taker oznacza podmiot tgczacy wiele zrodet energii lub odbiorcow w celu ich wspdlnego
udziatu w rynku energii lub swiadczenia ustug systemowych.

CzesSci Zamienne oznaczajg zestaw materiatéw i urzadzen przechowywanych na Terenie Instalacji i
dostarczonych przez Wykonawce i/lub Wykonawce Serwisowego w kolejnych latach, w celu umozliwienia
przeprowadzania zaplanowanej i nieplanowanej konserwacji Obiektu w odpowiednim czasie.

Dni oznaczajg Dni Robocze.

Dobra Praktyka Branzowa oznacza standardy, techniki i metody powszechnie uznawane i akceptowane w
branzy. Reprezentuje oczekiwany poziom wykonania i nalezytej starannosci, ktérymi powinni kierowaé sie
kompetentni specjalisci lub organizacje podczas realizacji prac.

Fabryczne Testy Odbiorcze (Factory Acceptance Tests) oznaczajg testy, ktore majg byé przeprowadzone
przez Producenta Oryginalnego Sprzetu (OEM) w zaktadzie produkcyjnym danego urzadzenia.

Faza Rozruchu oznacza testy okre$lone w CZESCI A — FAZA ROZRUCHU, ktére maja by¢ przeprowadzone po
Zakonczeniu Robdt Mechanicznych.

Gotowos¢ do Uruchomienia (Ready For Start Up, RFSU) oznacza, ze instalacja pomyslnie zakonczyta faze
rozruchu, w tym wszystkie testy funkcjonalne, i jest gotowa do rozpoczecia pracy komercyjne;j.

GPO (Gtowny Punkt Odbioru) oznacza nalezgcg do Spoétki stacje SN/WN zlokalizowang na terenie Instalacji.

Harmonogram Projektu oznacza kompleksowy dokument opisujgcy wszystkie Roboty, ktdre majg zostaé
wykonane przez Wykonawce, wraz z ramami czasowymi ich realizacji.

Interwat Handlowy oznacza odpowiedni okres pomiarowy zgodnie z wymaganiami wydajnosciowymi
Operatora Sieci, okreslonymi dla wybranych ustug sieciowych, ktére bedzie swiadczyt Obiekt BESS. Zakres
ustug moze by¢ specyficzny dla danego kraju.

Licznik Energii oznacza wszystkie liczniki energii dla importu lub eksportu majgce zastosowanie do Obiektu,
w tym liczniki zapasowe lub kontrolne, zgodnie z definicjg zawarta w Umowie Przytaczeniowe;j.

Materiaty oznaczajg wszystkie elementy fizyczne, substancje, komponenty lub towary (z wytgczeniem
Urzadzen), ktére sg wigczone lub przeznaczone do wtgczenia do Robét — niezaleznie od tego, czy sg surowe,
potprzetworzone, czy gotowe — w tym miedzy innymi materiaty budowlane, elementy konstrukcyjne i
produkty wytwarzane, dostarczane lub wykorzystywane przez Wykonawce w zwigzku z realizacjg Robot i
ktére muszg by¢ zgodne z Umowgq oraz obowigzujgcymi normami.

Normy oznaczajg ustanowione normy lub wymagania dotyczgce systemow technicznych okreslone na
poziomie miedzynarodowym, krajowym i lokalnym.

Obiekt oznacza caty system BESS i stacje elektroenergetyczng, w tym kabel tgczacy z podstacjg Operatora
Sieci.
Obowigzujace Przepisy Prawne oznaczajg reguty lub dyrektywy ustanowione i utrzymywane przez prawnie

upowazniony organ publiczny, ktére majg zastosowanie do Projektu oraz realizacji Robét przez Wykonawce,
w tym miedzy innymi te okreslone w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamdwienia.

Odbiér Wstepny (Provisional Acceptance, PAC) oznacza etap robdt, w ktérym testy rozruchowe zostaty
pomyslnie zakoriczone, a warunek Gotowosci do Uruchomienia (RFSU) zostat osiggniety.

Okres Rekojmi za Wady oznacza okres rozpoczynajgcy sie od Odbioru Wstepnego (PAC) i trwajacy [*] lat.

Okres Zycia Projektowanego oznacza przewidywany okres eksploatacyjny Obiektu.

Strona 7



@ Powvver The Future

RENEWABLES of Energy TOdCly.

Operator Sieci (Grid Operator) oznacza podmiot odpowiedzialny za zarzadzanie dziataniem sieci
elektroenergetycznej, do ktérej przytaczony jest Obiekt.

Organy Witadzy oznaczajg organy rzgdowe, regulacyjne lub ustawowe, ktére majg jurysdykcje nad
Projektem i ktérych zgody, pozwolenia oraz normy zgodnosci muszg zostac spetnione.

Odbidr Koncowy (Final Acceptance) oznacza certyfikat wydany po przeprowadzeniu testow opisanych
w Sekcji 16, ktdre muszg zosta¢ wykonane dwanascie (12) miesiecy po rocznym tescie niezawodnosci
nr 3.

Plan BHP oznacza kompleksowy dokument okreslajacy, w jaki sposéb Wykonawca zapewni zgodnos$é z
wszystkimi wymaganiami w zakresie zdrowia i bezpieczeristwa okreslonymi w Opisie Przedmiotu
Zamoéwienia. Plan BHP bedzie zawiera¢ miedzy innymi polityke BHP Wykonawcy oraz sposoby
zapewnienia, ze ryzyko dla personelu Wykonawcy i Zamawiajgcego bedzie utrzymywane na mozliwie
najnizszym poziomie.

Plan Inspekcji i Testow (ITP) oznacza dokument zawierajacy szczegdty wszystkich inspekcji i testéw,
ktére majg zostac przeprowadzone przez Wykonawce, audytoréow zewnetrznych oraz Zamawiajgcego,
w celu zapewnienia, ze odpowiednie urzgdzenia sg zaprojektowane, wyprodukowane i zainstalowane
zgodnie z wymaganiami Umowy. Plan ITP bedzie zawierac¢ przeglad wszystkich testéw do wykonania w
trakcie realizacji Robdt oraz szczegétowe arkusze testowe, ktore bedg wypetniane podczas kazdego
testu lub inspekcji. Wszystkie arkusze testowe zostang przekazane Zamawiajgcemu po zakonczeniu
odpowiednich testéw.

Plan Srodowiskowy oznacza kompleksowy dokument okreélajacy, w jaki sposéb Wykonawca zapewni
zgodnos¢ z wszystkimi wymaganiami srodowiskowymi wynikajgcymi z Umowy.

Prace Przytagczeniowe oznaczajg zadania budowlane okres$lone w Umowie Przyfaczeniowej, ktére sg
wymagane w celu umozliwienia przytaczenia do sieci Operatora Sieci w Punkcie Przytgczenia.

Punkt Przytaczenia oznacza punkt przytaczenia systemu BESS do sieci elektroenergetycznej na
poziomie napiecia 110 kV.

Punkt Swiadczenia Ustugi oznacza w tym przypadku Punkt Przytgczenia.

Teren oznacza wyznaczong lokalizacje, w ktérej zostanie zainstalowana infrastruktura BESS, urzadzenia
i powigzane komponenty.

Test oznacza wszystkie wymagane dziatania techniczne majace na celu wykazanie, ze Obiekt i Roboty
zostaty zakonczone zgodnie z Umowa i niniejszym Opisem Przedmiotu Zamdwienia. Testy obejmuja te
okreslone w Sekcjach 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, Planie Inspekcji i Testow (ITP), Planie Jakosci, Umowie,
zatgcznikach technologicznych do Wymagan Zamawiajgcego oraz wszelkiej innej dokumentacji.

Testy Uruchomieniowe oznaczajg testy, ktére muszg zosta¢ przeprowadzone przed uruchomieniem
Obiektu, w tym testy przedrozruchowe, testy rozruchowe oraz wszelkie testy wymagane zgodnie z
Umowa Przytgczeniowg lub Umowg PPA.

Umowa Przytaczeniowa oznacza formalng odpowiedZ Operatora Sieci na wniosek uzytkownika o
przytaczenie. Dokument ten jest specyficzny dla danego kraju i powinien by¢ odpowiednio
aktualizowany.

Umowa Serwisowa oznacza umowe dotyczgcg utrzymania Obiektu.

Uruchomienie (Energisation) oznacza moment, w ktorym Obiekt zostaje wtgczony w celu rozpoczecia
dostarczania energii elektrycznej do sieci.

Wady oznaczajg wszelkie odstepstwa lub nieprawidtowosci w zakresie materiatdw, wykonania lub
dziatania, ktore nie spetniaja specyfikacji kontraktowych, norm regulacyjnych lub oczekiwan
operacyjnych.
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Wykonawca BoP oznacza wykonawce odpowiedzialnego za Roboty na terenie budowy.
Wykonawca oznacza firme zatrudniong do realizacji dostaw w ramach kontraktu na Obiekcie.

Wykonawca Serwisowy oznacza wykonawce wyznaczonego przez Zamawiajgcego do wykonywania
prac serwisowych po zakornczeniu budowy Obiektu.

Wykonawca Sieci (Grid Contractor) oznacza wykonawce odpowiedzialnego za realizacje Robét
Przytaczeniowych, w tym budowe infrastruktury niezbednej do przytgczenia Obiektu do sieci
elektroenergetycznej, zgodnie z postanowieniami Umowy Przytgczeniowej oraz wymaganiami
Operatora Sieci.

Zakonczenie Rob6t Mechanicznych oznacza, ze wszystkie komponenty i systemy Projektu zostaty
prawidtowo wykonane, zainstalowane (tj. zakorficzenie robét budowlanych i elektromechanicznych), a
ewentualna lista usterek zostata sporzadzona.

Zamawiajacy odnosi sie do wiasciciela Obiektu, w tym przypadku R.Power.

Zamdéwiona Moc oznacza maksymalng moc oddawang do sieci dla Obiektu, okreslong w Umowie
Przytaczeniowe;j.

Zaproszenie do Ztozenia Oferty (ITT) odnosi sie do dokumentu przetargowego, ktéry ma zostac zawarty
w pakiecie przetargowym sktadanym przez wybranego Wykonawce.

Zezwolenia Wykonawcy oznaczajg wszystkie pozwolenia niezbedne do zaprojektowania, realizacji i
ukonczenia Robdt oraz usuniecia ewentualnych wad, z wytgczeniem pozwolen wymaganych od
Zamawiajgcego.

Zgoda na Realizacje Inwestycji oznacza formalne zezwolenie na budowe Projektu, obejmujgce
dokumenty ztozone wraz z wnioskiem do odpowiednich lokalnych organéw oraz odpowiedzi otrzymane
od tych organdw.
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Tabela 0.1: Lista skrétéow

SKROT
AC
BMS
BoM
BoP
CCTV
COD
CPP
CT
DC
EMS
EMT
FAT
FAC
FEED
GPS
HAZOP
BHP
HSE
HV
HVAC
IBC
IEC
IED

IEEE

ROZWIENIECIE

Prgd przemienny

System zarzgdzania baterig

Wykaz materiatow

Balance of Plant

Monitoring

Data rozpoczecia dziatalnosci komercyjnej
Plan fazy budowy

Przektadnik prgdowy

Prgd staty

System zarzgdzania energig

Elekiromagnetyczne zjawiska elekfromagnetyczne

Testy akceptacyjne w fabryce

Certyfikat odbioru kohcowego
Projektowanie inzynierii front-end

Globalny system pozycjonowania

Analiza zagrozen i operatywnosci
Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Zdrowie, bezpieczenstwo i srodowisko
Wysokie napiecie

Systemy ogrzewania, wentylaciji i klimatyzacii
Miedzynarodowy kodeks budowlany
Miedzynarodowa komisja elektrotechniczna

Inteligentne urzgdzenia elekironiczne

Instytut Inzynieréw Elektrykdw i Elektronikdw

The Future
of Energy Today.
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ISO

TP

ImT

LCOE

LPSC

LV

MV

NESC

NTP

PAC

PCU

PCS

PEP

POC

QA/QC

RAMS

RFSU

RMU

RTE

RTU

SAT

SCADA

SOC

SOH

UPS

RENEWABLES of Energy TOdC‘IV.

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna
Plan inspekciji i testéw

Zaproszenie do sktadania ofert
Znormalizowany koszt energii elekirycznej
Elementy systemu ochrony odgromowej

Niskie napiecie

Srednie napiecie

Krajowy kodeks bezpieczehstwa inzynieryjnego
Zawiadomienie o rozpoczeciu prac

Certyfikat odbioru wstepnego

Jednostka konwersji mocy

System konwersji mocy

Plan realizacji projekfu

Punkt przytgczenia

Zapewnienie i kontrola jakosci

Metodyka oceny ryzyka i oswiadczenie metod
Gotowosé¢ do uruchomienia

Rozdzielnica RMU

Sprawnos¢ jednokrotnego cyklu tadowania i roztadowania
Modut zdalnego terminala

Testy odbiorowe na miejscu

System nadzoru i akwizycji danych

Poziom natadowania

Poziom sprawnosci baterii

Lasilacz bezprzerwowy
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1 WPROWADZENIE

1.1 ZLECENIODAWCA

Magazyn Energii Jedwabno Sp. z o0.0.,, Spétka z grupy R.Power ("R.Power", "Spotka" Ilub
"Zleceniodawca") jest wiodgcym niezaleznym producentem energii i deweloperem specjalizujgcym sie
w projektach zwigzanych z energig odnawialng i bateryjnymi magazynami energii w Europie.

W celu rozbudowy portfela aktywdéw w obszarze magazynowania energii, Spdtka jest zainteresowana
inwestowaniem w bateryjne systemy magazynowania energii (BESS) na terenie Polski.

Wiecej informacji na temat R.Power mozna znalez¢ na stronie internetowej: https://rpower.solar/.

1.2 PROJEKT

Projekt (,Projekt”, ,Instalacja” lub , Obiekt”) obejmuje budowe bateryjnego systemu magazynowania
energii (BESS) o mocy uzytkowej 150 MWxc i pojemnosci uzytkowej 300 MWh, zlokalizowanego w
miejscowosci Jedwabno na czesci dziatek nr21/2, 21/3, obr. 0006 Jedwabno, gm. Lubicz, pow. Torunski,
woj. Kujawsko-Pomorskie, Polska. System BESS bedzie miat catkowitg moc wejsciowa wynoszgcg 150
MWac i moc wyjsciowg wynoszgcg 150 MW ¢, przy mocy znamionowej i mocy systemu magazynowania
wynoszgcej okoto 150 MWjc.

System zostanie przytgczony do szyny zbiorczej o napieciu 30 kV w stacji SN/WN (GPO) nalezacej do
Spotki. Stacja ta bedzie podnosi¢ napiecie z poziomu 30 kV do 110 kV, umozliwiajagc tym samym
przytaczenie do stacji elektroenergetycznej GPZ Torun Elana, nalezgcej do Energa Operator S.A.

Ostateczna konfiguracja systemu — liczba systemoéw konwersji, modutéw bateryjnych oraz konteneréw
— zostanie potwierdzona na podstawie szczegdétowych decyzji projektowych, ktdre zostang
udostepnione Wykonawcy (oraz dostawcy systemu, o ile bedzie to miato zastosowanie).

Instalowany system magazynowania energii bedzie umozliwiat dwukierunkowa wymiane energii z siecig
(zaréwno pobdr, jak i oddawanie), co pozwoli na poprawe jakosci $wiadczonych ustug
elektroenergetycznych oraz przyczyni sie do stabilizacji napiecia i czestotliwosci. Ponadto, system moze
oferowad dodatkowe, wyspecjalizowane ustugi, ktdre mogg by¢ wymagane przez Energa Operator S.A.
w ramach swiadczonych ustug systemowych.

1.3 ZAKRES PRAC

Niniejsza sekcja zawiera szczegétowe informacje na temat zakresu prac Wykonawcy w odniesieniu do
projektu Budowa Magazynu Energii Jedwabno z infrastrukturg towarzyszaca.

W ramach zadania ,,Budowa magazynu energii Jedwabno z infrastrukturg towarzyszgcg” zrealizowane
zostang nastepujace prace oraz dostawy:

e baterie (akumulatory) - umieszczone w budynku, kontenerach lub kontenerze, wyposazone w
systemy bezpieczefistwa PPOZ,
e falowniki (inwertery) — wbudowane w system baterii lub stanowigce odrebne urzadzenie (PCS),
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e stacje transformatorowe (z mozliwoscig zainstalowania falownikéw dwukierunkowych/PCS),

e specjalistyczne systemy zarzgdzania instalacjg (m. in. BMS, EMS, PPC, SCADA),

e transformatory potrzeb wtasnych,

e kontenery/budynki techniczne,

e okablowanie (m. in. Sterownicze, AC, DC),

e inne urzadzenia elektroenergetyczne / systemy - niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji m.in. zfacza, rozdzielnie, stacje meteorologiczng, czesci zamienne, infrastrukture
towarzyszaca itp.),

e dostawa, uruchomienie instalacji, testy, odbiory, przekazanie do eksploatacji.

Niniejszy dokument zawiera szczegétowy opis poszczegdlnych elementdw zadania.

Wykonawca zapewni ustugi zaopatrzenia i testowania wiekszosci kluczowych urzadzen. Prace
Wykonawcy beda wykonywane zgodnie z warunkami i zobowigzaniami Umowy oraz niniejszymi
dokumentem.

Zakres prac (SoW) obejmuje miedzy innymi nastepujgce elementy:

* Dostarczenie informacji w zakresie szczegétowych opracowan inzynieryjnych dotyczacych prac i
komponentéw BESS oraz ewentualnych prac przedprojektowych, jesli bedg wymagane;

* Dostawa kompletnego systemu BESS, PCS, transformatoréw nN/SN, rozdzielnic nN, rozdzielnic SN
(RMU), wraz z systemami PPC, EMS i SCADA,;

* W razie potrzeby wsparcie w zakresie wymagan i specyfikacji, inzynierii, zakupdw, uruchomienia i
testowania systemu BESS oraz prac zwigzanych z jego przytaczeniem do rozdzielnic pierscieniowych
(RMU);

*  Faza rozruchu. Wykonawca dopilnuje, aby czynnosci zwigzane z testowaniem i uruchomieniem
Obiektu zostaty zaprojektowane zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w Sekcjach 7-14 oraz
Wymaganiami Producenta Oryginalnego Sprzetu (OEM);

* Zapewnienie, w razie potrzeby, wktadu do projektowania i budowy uziemienia dla BESS lub
podtgczenie BESS do ogdlnego systemu uziemienia Obiektu;

*  Zakup, zatadunek i transport wszystkich materiatéw i urzagdzen niezbednych do realizacji dostawy
kluczowego sprzetu opisanego powyzej, w tym odprawa celna. Roztadunek i instalacja zostang
wykonane przez Wykonawce BoP;

* Zaopatrzenie we wszystkie materiaty eksploatacyjne niezbedne do realizacji Prac do momentu
osiggniecia gotowosci do eksploatacji (odpowiedzialnos¢ za koszty energii elektrycznej podczas
rozruchu i testéw jest okreslona w Umowie);

* Zapewnienie sity roboczej i catego personelu niezbednego do realizacji Prac oraz wsparcia
Wykonawcy BoP w razie potrzeby;

* Specyfikacja i nadzor nad instalacjg i potgczeniem systeméw SCADA, w tym petna instalacja i
programowanie systemu EMS i PPC;

*  Przestrzeganie wszystkich obowigzujgcych wymagan operatora systemu, dobrych praktyk
branzowych, obowigzujgcych przepiséw prawa oraz norm, w tym dotyczgcych pracy i zatrudnienia;
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*  Wsparcie Wykonawcy BoP w zakresie dostarczonych przez Wykonawce Cze$ci Zamiennych do
Koncowego Odbioru, a takze Wykonawcy Serwisowego w kolejnych latach, przy ich magazynowaniu
na terenie Instalacji i/lub w dedykowanym magazynie, zgodnie z Wymaganiami Producenta
Oryginalnego Sprzetu (OEM) dla kazdej czesci. Czesci Zamienne umozliwig Wykonawcy
Serwisowemu terminowe wykonywanie zaplanowanych i nieplanowanych prac konserwacyjnych na
Instalacji.

Ponizszy zakres dotyczy wymaganego zakresu prac budowlanych, za ktére odpowiada Wykonawca BoP.

Wykonawca bedzie wspierat Wykonawce BoP tam, gdzie jest to wymagane, poprzez zapewnienie:

* Informacji w zakresie szczegétowej inzynierii wszelkich prac przedprojektowych w ramach umowy
BoP, jesli bedzie to wymagane;

* Informacji dotyczacych prac budowlanych i odpowiednich fundamentdw, jesli bedzie to wymagane;
* Informacji dotyczgcych strefy sktadowania na placu budowy, drég tymczasowych oraz parkingéw.

1.3.1 OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Ogdlne wymagania dotyczace Obiektu i jego charakterystyke techniczng przedstawiono w Tabeli 1.1.
Tabela ta ma charakter informacyjny, a Wykonawca moze zaproponowa¢ alternatywne specyfikacje, w
szczegllnosci w przypadku, gdy dane zawarte w tabeli moglyby prowadzi¢ do niezgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami prawa, normami lub wymaganiami dotyczgcymi przytgczenia do sieci.

Tabela 1.1: Ogélna charakterystyka
CHARAKTERYSTYKA SICIEGOLY

Nazwa projekiu Budowa magazynu energii Jedwabno

. . . 110 kV
Napiecie w punkcie przytgczenia

Punkt potgczenia GPZ Torun Elana

Planowany okres obowigzywania opcjonalnej 15 lat
gwarancji wydajnosci

Czas frwania projektu 20 laf
(od Wstepnego Odbioru PAC)

Moc znamionowa systemu (AC) w punkcie| 150 MW
Swiadczenia ustugi

Pojemnos$¢ uzyteczna w punkcie $wiadczenia 300 MWh
ustugi (Usable Energy)

Gtebokos¢ roztadowania (Depth of Discharge 100 %
DoD)

Technologia ogniw LFP
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n -20-40°C
emperatura pracy

Regulacja czestotliwosci (FCR, FRR)
Regulacja napiecia

Zastosowanie Arbitraz
Rynek mocy
Black start

Czas reakcji <200 ms

Minimalna sprawnos¢ jednokrotnego cyklu (RTE) z | 85.5%
uwzglednieniem poftrzeb wtasnych

Minimalna sprawnos¢ jednokrotnego cyklu (RTE) 88%
bez uwzglednienia potrzeb wtasnych
Maksymalny poziom hatasu <75dB
EMS/SCADA/PPC

DDP Incoterms
Dostawa

Uruchomienie instalaciji, testy, odbiory,

zakres ustug przekazanie do eksploataciji

Odlegtos¢ od stacji SN/WN (GPO) do punktu
przytgczenia (punkt Swiadczenia ustugi) w stacii 9500 m (110 kV)
GPZ Torun Elana (Energa Operator S.A)

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawe, uruchomienie i przetestowanie urzadzen BESS az do
podtgczenia do szyny zbiorczej pola zasilajgcego planowanej stacji elektroenergetycznej (GPO) 30 kV /
110 kV (rozdzielnica WN umozliwiajgca takie podtgczenie zostanie dostarczona i zainstalowana przez
Wykonawce Sieci).

System sterowania BESS (system zarzgdzania energig (EMS) i system zarzgdzania bateriami (BMS)), w
tym sterownik systemu bateryjnego (PPC), zostanie zaprojektowany i dostarczony przez Wykonawce.
SCADA zostanie zaprojektowana i dostarczona przez Wykonawce. SCADA zostanie zaprojektowana
zgodnie ze specyfikacjami funkcjonalnymi, aby zapewni¢ przestrzeganie catkowitego limitu mocy
importowej/eksportowej w dowolnym momencie. Wykonawca i Operator Sieci bedg odpowiedzialni za
integracje sterownikdw z PPC i interfejsem sieci. System SCADA powinien by¢ kompatybilny, potaczony
i skomunikowany z PPC. Wykonawca i Operator sieci bedg odpowiedzialni za system sterowania SCADA,
ktéry powinien byé zgodny ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, ze zakres i granice prac realizowanych przez Wykonawce
BoP sg wfasciwie zrozumiane, poniewaz definiujg one kompletng instalacje systemu BESS, a takze
punkty graniczne dla przytaczy budowlanych, elektrycznych, fizycznych oraz komunikacyjnych, jak
réwniez miejsc przekazania interfejsow — tam, gdzie ma to zastosowanie — pomiedzy Zakresem Prac
a:
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* Infrastrukturg elektryczng BoP (w tym infrastruktura elektryczna i systemy bezpieczenstwa);
* Infrastrukturg budowlang (w tym systemy odwodnienia);
*  Siecig dystrybucji/przesytu energii elektrycznej;

*  Wymaganiami dotyczgcymi systemu SCADA, ogdlnej architektury komunikacji, monitorowania i
sterowania operacyjnego Instalacjg;

*  Publiczng droga dojazdowsg;
e Zasilaniem systemu BESS na terenie instalacji; oraz

* Infrastrukturg telekomunikacyjna.

1.3.2 PRAWO, ZEZWOLENIA | NORMY

Obowigzek Wykonawcy do przestrzegania wszystkich stosownych Zezwolen i Norm obejmuje (ale nie
ogranicza sie do) zobowigzania do przestrzegania nastepujgcych:

*  Wymagan Operatora Systemu;
*  Wymagan wynikajgcych z Umowy Przytgczeniowej;

*  Odpowiednich wymagan wynikajgcych z Pozwolen i Uzgodnierh Zamawiajgcego, takich jak uzyskane
zezwolenia od wtasciwego organu ochrony przeciwpozarowej;

*  Wszelkich Pozwolern wymaganych od Wykonawcy;

* Jakichkolwiek wytycznych, wymagan, instrukcji, polecen lub zalecern wydanych przez producenta
towardw, materiatéw i/lub urzadzen przeznaczonych do zastosowania lub instalacji w Obiekcie;

*  Wszelkich norm branzowych lub dobrych praktyk.

W ciggu czterech (4) tygodni od podpisania Umowy Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do
konsultacji kompletng liste norm i standarddéw, ktére bedg miaty zastosowanie przy projektowaniu
instalacji BESS. Lista ta musi zawiera¢ uzasadnienie wszelkich odstepstw od norm i standardéw
wskazanych w poprzednim akapicie.

Normy przywotane w niniejszym dokumencie odnoszg sie do dyrektyw i ram prawnych Unii
Europejskiej. Przy stosowaniu tego dokumentu w konkretnym projekcie nalezy zidentyfikowac i wskazaé
odpowiednie Obowigzujgce Przepisy Prawa lub normy, aby zapewni¢ petng zgodnos$¢ z wymaganiami
regulacyjnymi.

1.3.3 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wykonawca bedzie prowadzit i przestrzegat catej dokumentacji wyszczegdlnionej w ponizszej sekcji.
Tabela 1.2: Karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje, opracowania i rysunki.

DOKUMENT TYP

Ogodlne
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Okablowanie niskiego napiecia do BESS

Karta katalogowa

Okablowanie uziemiajgce do BESS

Karta katalogowa

Kohcdwki kablowe niskiego napiecia

Karta katalogowa

Okablowanie komunikacyjne (CATé)

Karta katalogowa

Okablowanie komunikacyjne (Swiattowodowe)

Karta katalogowa

Kable wielozytowe

Karta katalogowa

Dtawnice kablowe

Karta katalogowa

Przekaznik zabezpieczajgcy

Karta katalogowa, certyfikaty i instrukcja obstugi

Licznik energii elekirycznej

Karta katalogowa i instrukcja obstugi

UPS AC/DC inwerter

Certyfikat i instrukcja obstugi

UPS

Karta katalogowa, certyfikat i instrukcja obstugi

SCADA i infrastruktura komunikacyjna

Karta katalogowa, certyfikat i instrukcja obstugi

Kamera wykrywania pozaru (IR3)

Karta katalogowa, certyfikat i instrukcja obstugi

CC1V

Karta katalogowa

Oswietlenie terenu

Karta katalogowa

Licznik rozliczeniowy Certyfikat
Rozliczeniowe przektadniki prgdowe i Certyfikat
napieciowe

Wytgcznik niskonapieciowy Instrukcja

Transformator niskiego napiecia

Rysunki, dokumentacja powykonawcza

Rozdzielnice

Rysunki, dokumentacja powykonawcza

Uszczelnienie przepustow kablowych

Karta katalogowa

Uszczelnienie masowe przepustow kablowych

Karta katalogowa

System ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji
(HVAC) pomieszczenia rozdzielczego

Karta katalogowa, certyfikaty i instrukcja obstugi

Pompa zezowa w podstacji z systemem
ogrzewania, wentylacji i kimatyzacji (HVAC)

Karta katalogowa
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Lista cze$ci zamiennych Lista kontrolna

Sterowanie elektryczne

Schemat jednokreskowy Rysunki

Uziemienie Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Schematy okablowania/schematy Rysunki i dokumentacja powykonawcza
komunikacyjne

Ogdlny projekt rozdzielni BESS Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Projekt mechaniczny rozdzielni BESS Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Rozdzielnica niskiego napiecia Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Rozdzielnica pomiarowa niskiego napiecia Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Szczegdty okablowania rozdzielni BESS Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Szafy SCADA i urzgdzenia sieciowe Rysunki i dokumentacja powykonawcza
Liczniki rozliczeniowe Rysunki i dokumentacja powykonawcza

Opracowania projektowe

Badania geotechniczne gruntu Opracowanie
Badania rezystywnosci gruntu Opracowanie
Raport z projektu uziemienia Opracowanie
Pomiary rezystancii uziemienia po zakohczeniu Opracowanie
budowy

Analiza zwarciowa Opracowanie

Raport z projektu fundamentéw pod urzgdzenia Opracowanie

Rejestr ryzyka projektowego Opracowanie
Opracowanie zgodnosci z siecig Opracowanie
Opracowanie topograficzne Opracowanie
Transformator niskiego napiecia Projekt

Raport i lista kontrolna

ITP (Plan Inspekciji i Testow) i listy kontrolne dla Lista kontrolna
instalaciji elektrycznej
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Transformator pofrzeb wtasnych Lista kontrolna
Licznik rozliczeniowy Lista kontrolna
SCADA Lista kontrolna
Certyfikaty testow Bol dla urzgdzen BESS Lista kontrolna
Protokoty uruchomienia urzgdzeh BESS Lista kontrolna
Lista kontrolna budowy urzqgdzerh BESS Lista kontrolna
Lista kontrolna energetyzacii podstacii Lista kontrolna
Pakiet dokumentaciji rozruchowej stacji BESS Lista kontrolna

Arkusze testéw transformatora potrzeb wtasnych | Raport

Arkusze testéw systemu uziemienia Raport
Arkusze testow systemdw wspdlnych Raport
Arkusze testow kabli zasilajgcych Raport
Arkusze testow licznikdbw mocy Raport
Arkusze testow systemu CCTV i kamer IR Raport

Deklaracje sprawnosci sprzetu w miejscu instalacji | Raport

Wyniki testéw wydajnosci instalacii Raport

Testy wymagane przez Operatora Systemu Raport

Testy sieci Swiattowodowej Raport

Testy potwierdzajgce zakonczenie prac

Instalacja elektryczna i mechaniczna Certyfikat

Prawidtowo zainstalowane i podtgczone Lista kontrolna z wynikami
urzgdzenia elektryczne

Uktadanie kabli Lista kontrolna z wynikami
Montaz urzgdzen zabezpieczajgcych, np. Formularz testowy i certyfikat
ogranicznikéw przepie i uziemien

Potgczenia mechaniczne elementow Test
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Montaz systemu monitoringu

Raport

Instalacja niskiego napiecia, w tym zabezpieczenia
i urzgdzenia przytgczeniowe do sieci

Raport/certyfikat

Potgczenia wewnetrzne i potgczenia z instalacjami
zewnetrznymi

Lista kontrolna

Kanaty, okablowanie, puszki elekiryczne i
urzqdzenia zabezpieczajgce

Test

Prace przytgczeniowe do sieci i powigzane

systemy Projektfu

Lista kontrolna

Oznakowanie BHP i etykietowanie urzgdzen

Lista kontrolna z wynikami i certyfikatem

Warunki przechowywania urzqadzen

Lista kontrolna

BESS, stacja nN, linia przytgczeniowa, stacja
przytgczeniowa (jesli dotyczy)

Rysunki i dokumentacja

Test rozruchowy

Rozruch ,,na zimno” (cold commisioning) Certyfikat
Rozruch ,,na gorgco” (hot commisioning) Certyfikat
Wstepny odbidr (PAC) Certyfikat
Test kohcowego odbioru Certyfikat

Rejestracja na rynku energii

Certyfikaty i formularze

Kohcowe testy inspekcyjne

Certyfikat

Fabryczne testy akceptacyjne (FAT)

Certyfikat

Utrzymanie ruchu i BHP

Instrukcja reagowania na zdarzenia w
systemie BESS

Dokument BHP

Podrecznik komunikaciji

Instrukcja

Instrukcja konserwaciji urzgdzen BESS

Instrukcja

Dokumentacja bezpieczenstwa budowy

Dokument BHP

Ocena ryzyka projektowego Instrukcja
Plan fazy budowy Instrukcja
Certyfikat projektu prac statych Certyfikat

Rejestr ryzyk

Dokument BHP
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Harmonogram powykonawczy projektu Dokument

Plan inspekcji i testow dla instalacii .
Instrukcja

elekirycznych

Ocena ryzyka i metody pracy (RAMS) Formularz

Ocena ryzyka pozarowego Dokument BHP

1.4 PODZIAL ODPOWIEDZIALNOSCI

Catosciowy zakres Projektu bedzie objety trzema (3) Umowami:
. Umowa Dostawy BESS (dotyczy niniejszego zamdwienia),
. Umowa BoP BESS, oraz

. Umowa z Wykonawcg sieci.

Niniejszy dokument dotyczy w szczegdlnosci Umowy z Dostawcg BESS, za ktérg odpowiedzialny jest
Wykonawca. Ponizej przedstawiono zakresy zwigzane z kazdg Umowa:
. Umowa Dostawy BESS (dotyczy niniejszego zamdwienia):
= Dostawa sprzetu, w tym konteneréw bateryjnych, PCS, transformatoréw nN/SN,
rozdzielnic nN i kabli pradu statego;
= Dostawa systemdw sterowania/komunikacji, w tym PPC, EMS i SCADA.
. Umowa BESS BoP (odpowiedni zakres dla niniejszego dokumentu):

= Dostawa sprzetu, w tym kabli prgdu przemiennego nN, kabli prgdu przemiennego
SN, licznikéw kontrolnych nN i SN oraz rozdzielnic SN;

= Instalacja infrastruktury elektrycznej i budowlanej BoP, w tym miedzy innymi
fundamentdéw, wykopdw, ogrodzen, drég i prac kablowych; oraz- Dostawa szafy
SCADA i powigzanych prac elektrycznych.

. Umowa z Wykonawca sieci:

= Dostawa i instalacja wszystkich urzagdzen i systemoéw od interfejsu transformatora
WN do punktu przytaczenia.

Podziat odpowiedzialnosci zostat przedstawiony poglagdowo na Rysunku 1 ponizej. Rysunek ten ma
charakter wyfacznie ilustracyjny i nie stanowi dokumentu wigzacego.
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Rysunek 1: Podzial odpowiedzialnosci
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2 LARZADZANIE PROJEKTAMI

Zamawiajagcy bedzie odpowiedzialny za zarzadzanie projektem i zarzadzanie budowa Projektu.
Zamawiajacy wykorzysta swoje rozlegte umiejetnosci, doswiadczenie i zasoby w zakresie zarzgdzania
projektem w celu powotania kompetentnego zespotu, ktdry z powodzeniem zrealizuje Obiekt.

Kluczowe dziatania Zamawiajgcego w zakresie zarzadzania projektem obejmuja:

*  Odpowiedzialnos¢ za wszystkie aspekty inzynieryjne i budowlane obiektu, zapewniajgca zgodnos$¢
poszczegdlnych dziatan wykonawcy ze sobg oraz z ogélnym harmonogramem projektu i
harmonogramem kamieni milowych;

* Zapewnienie, ze cata dokumentacja jest zgodna ze wspélnym formatem i stylem prezentacji oraz
jest kompetentnie sporzadzona;

*  Stosowanie kontroli technicznej w celu zapewnienia przyjecia spdjnego podejscia przez wszystkie
zespoly inzynieryjne Wykonawcy (w tym Podwykonawcéw); oraz

*  Zapewnienie spdjnego, doktadnego i terminowego dostarczania dokumentacji wspierajgcej procesy
przegladu, dziatania budowlane, procesy uruchomienia, procesy testowania - wszystko w ramach
czasowych uzgodnionych zgodnie z harmonogramem projektu i harmonogramem kamieni
milowych.

2.1 PLANOWANIE | KOORDYNACJA

Wykonawca wesprze w razie potrzeby Wykonawce BoP i Zamawiajgcego w przygotowaniu planu
realizacji projektu ("PRP"). Plan PRP okresli sposdb, w jaki odpowiedzialne strony zamierzajg zrealizowac
Obiekt i zostanie dostarczony Zamawiajgcemu w ciggu trzydziestu (30) dni od daty powiadomienia o
rozpoczeciu prac.

PRP powinien obejmowaé wszystkie gtéwne elementy obiektu, w tym zarzadzanie i kontrole projektu,
projekt inzynieryjny i koordynacje techniczng, zaopatrzenie i kontrole w miejscu produkcji oraz
testowanie SCADA i transformatora SN/WN, budowe, w tym odbiér wstepny, uruchomienie i szkolenie
wymagane dla Obiektu. PRP powinien zawierac plan zarzadzania interfejsami, ze szczegétowym opisem
zarzadzania uprawnieniami, okreslajacy sposéb, w jaki Wykonawca bedzie zarzadzat i koordynowat
interfejsy pomiedzy stronami zaangazowanymi w Prace, w tym podwykonawcami, dostawcami sprzetu
i Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do $wiadczenia co najmniej wszystkich ponizszych ustug:
e Zarzadzanie jakoscig, zdrowiem, bezpieczeristwem i Srodowiskiem (QHSE);
*  Planowanie pracy; oraz

*  Koordynowanie wszystkich prac z innymi podmiotami, w tym z witascicielem gruntu, wykonawca,
wykonawcag sieci, wykonawcg BoP i innymi zainteresowanymi stronami.
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Wykonawca BoP zobowigzuje sie do swiadczenia co najmniej wszystkich ponizszych ustug:

*  Prowadzenie i uczestnictwo w spotkaniach projektowych, koordynacyjnych i dotyczacych postepu
prac z Zamawiajgcym (i jego inzynierami), Operatorem Sieci lub innymi stronami, zgodnie z
wymaganiami;

*  Wsparcie techniczne dla dziatan Zleceniodawcy w zakresie zezwolen i licencji, w tym zgodnosc¢ ze
wszystkimi odpowiednimi wymogami wynikajacymi z pozwolen Zleceniodawcy;

*  Koordynowanie wszystkich prac z Podwykonawcami, Zamawiajgcym i personelem Zamawiajgcego
oraz wszelkimi innymi zainteresowanymi stronami.

*  Przeprowadzanie przeglagdéw i uwzglednianie wynikéw przegladdow, takich jak wykonalnosé,
operacyjnosé, dostepnosé, tatwosé konserwacji na odpowiednich etapach procesu projektowania
oraz petne dokumentowanie i dostarczanie raportdw dotyczacych tych przegladéw
Zamawiajgcemu; oraz

*  Projekt Pracy.

2.2 ZAMOWIENIA

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zakup systemu BESS, PCS, transformatora nN/SN, PPC, EMS oraz
systemu SCADA, w tym za nadzér nad realizacjg dostaw oraz kontrole jakosci (QA/QC) w odniesieniu do
tych elementdw.

W celu spetnienia wymagan okreslonych w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamdwienia (OPZ),
Wykonawca zobowigzany jest do wskazania producentéw oraz miejsc produkcji, a takze do zapewnienia
odpowiednich testéw i inspekcji systemu BESS, PCS, transformatora nN/SN, PPC, EMS oraz systemu
SCADA przed ich wysytkg na miejsce realizacji. Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ z linii
produkcyjnych, ktdrych komponenty majg zapewniong mozliwos¢ sledzenia pochodzenia. Priorytetowo
nalezy traktowac taricuchy dostaw, ktore unikajg wykorzystania pracy przymusowej lub pracy dzieci oraz
materiatéw pochodzacych z obszaréw wysokiego ryzyka pod wzgledem naruszen praw cztowieka i
szkodliwego wptywu na Srodowisko. Preferowani sg réwniez dostawcy posiadajacy certyfikaty ESG
wydane przez uznane niezalezne jednostki certyfikujgce, obejmujgce praktyki pracownicze i
srodowiskowe. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptacji Zamawiajgcego przed
zaangazowaniem jakiegokolwiek Podwykonawcy.

W przypadku, gdy kluczowe urzadzenia nie zostaty jeszcze wyprodukowane, Wykonawca niezwtocznie
poinformuje o tym Zamawiajgcego, przekazujgc planowane daty produkcji, tak aby Zamawiajgcy miat
mozliwo$¢ — wedtug wtasnego uznania — przeprowadzenia inspekcji miejsca produkcji przed
rozpoczeciem wytwarzania.

Kopie zlecenia zakupdw (bez podania cen) bedg niezwtocznie dostarczane Zamawiajgcemu na jego
Zadanie.
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2.3 ZARZADIANIE BUDOWA

Zamawiajacy bedzie odpowiedzialny za ogdlne zarzadzanie Instalacjg oraz jej eksploatacje i utrzymanie
do momentu Zakoriczenia Prac. Wykonawca bedzie wspierat Zamawiajgcego w razie potrzeby. Zakres
tego wsparcia obejmuje miedzy innymi:

*  Zarzadzanie personelem Wykonawcy i jego Podwykonawcéw;

* Zapewnienie odpowiedniego i adekwatnego zabezpieczenia terenu budowy na czas trwania
budowy i do momentu Zakoriczenia Prac;

*  Przeprowadzanie oceny ryzyka oraz wdrazanie odpowiednich $rodkéw zaradczych dla wszystkich
dziatan zwigzanych z Zakresem Prac;

*  Zapewnienie medidw i infrastruktury pomocniczej niezbednej w trakcie budowy, w tym zasilania
placu budowy, wody, systemdw przeciwpozarowych, oswietlenia, sprezonego powietrza, tgcznosci
telefonicznej i transmisji danych, a takze zaplecza sanitarnego.

* Rejestracje Instalacji we wszystkich wymaganych urzedach, instytucjach branzowych itp.;

*  Koordynacje i wspdtprace ze strong odpowiedzialng za realizacje Prac Przytgczeniowych do Sieci, w
celu umozliwienia przytgczenia Zakresu Prac do Sieci zgodnie z wymaganiami Operatora Sieci oraz
zapisami Umowy Przytgczeniowej.

Wykonawca bedzie nadzorowat i wspierat Wykonawce BoP i Zamawiajgcego w zakresie nastepujgcych
ustug:

*  Obstuga i metodologia montazu komponentéw zgodna z zaleceniami producentéw, ktdra nie
narusza integralnosci ani gwarancji ktéregokolwiek z elementow;

*  Wsparcie podczas montazu i instalacji komponentéw;

*  Wsparcie przy instalacji zatwierdzonego licznika energii oraz powigzanych urzadzen
komunikacyjnych;

*  Wsparcie przy projektowaniu, instalacji i integracji systemoéw uziemienia i potgczen wyréwnawczych
Instalacji;

*  Wsparcie przy projektowaniu, instalacji i integracji systeméw ochrony odgromowe;j Instalacji;

*  Wsparcie w koordynacji i wspotpracy ze strong odpowiedzialng za realizacje Prac Przytgczeniowych
do Sieci w celu umozliwienia przytaczenia Zakresu Prac do Sieci.

2.4 RAPORTOWANIE POSTEPOW | SPOTKANIA

Wykonawca bedzie sporzadzat tygodniowe i miesieczne raporty z postepu prac w terminach
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Wykonawca bedzie uczestniczyt w spotkaniach na placu budowy oraz wszelkich innych spotkaniach
niezbednych do ukoriczenia Prac lub wymaganych przez Zamawiajacego.
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3 ZAPEWNIENIE JAKOSCI/KONTROLA JAKOSCI (QA/QC)

Wykonawca bedzie w razie potrzeby wspierat Wykonawce BoP we wdrazaniu Planu Jakosci, w tym
miedzy innymi w zakresie projektowania, budowy, transportu, przechowywania, instalacji, materiatow,
sprzetu, kontroli, rozruchu i eksploatacji do momentu wywigzania sie przez Wykonawce BoP ze swoich
zobowigzan wynikajgcych z Umowy. Wykonawca zapewni wktad w proces QA/QC w odniesieniu do
sprzetu, ktory nabyt w razie potrzeby, zgodnie z OEM.

Zgodnie z ogdlng praktyka, Wykonawca BoP powinien posiada¢ ustanowione systemy zarzadzania
projektem w zakresie zarzadzania jakosScig, ktére zostaty certyfikowane zgodnie z normg ISO 9001.
Wykonawca BoP wykorzysta je jako podstawe do opracowania specyficznego dla projektu Planu Jakosci
obejmujgcego wszystkie etapy Projektu oraz plandw zarzgdzania Srodowiskiem w miejscu realizac;ji
Projektu, ktére beda ze sobg kompatybilne.

Plan Jakosci Projektu powinien zawiera¢ instrukcje QA/QC majgcg zastosowanie do zakresu Umowy
obejmujacego projektowanie, zaopatrzenie, budowe, testowanie i rozruch konkretnej technologii. Plan
Jakosci bedzie podlegat uzasadnionym audytom przeprowadzanym przez Zamawiajgcego lub
wybranego przedstawiciela Zamawiajacego. Zamawiajgcy zachowa prawo do identyfikowania i Zzgdania
aktualizacji Planu Jakosci Projektu w wyniku audytéw, wynikajgcych z koordynacji z pozostatg czescia
Zakresu Prac Obiektu. Wykonawca bedzie starannie wspotpracowaé z Podwykonawcami w celu
spetnienia uzasadnionych zgdan Zamawiajgcego

Plan Jakosci powinien by¢ egzekwowany w celu zapewnienia, ze Roboty sg zgodne z wymaganiami
Umowy i powinien obejmowac co najmniej:

*  Polityke jakosci Wykonawcy BoP;

*  Kwalifikacje dostawcow materiatéw zgodnie ze specyfikacjg techniczng;

* Inspekcje fabryczng modutéw BESS oraz dodatkowe testy, jesli bedg wymagane;

* Standard akceptacji jakosciowej modutéw BESS w fabryce;

*  Punkty zatrzymania i obserwacji Zamawiajgcego (hold and witness points);

* Inspekcje jakosciowe w terenie;

*  Dokumentacje testéw w terenie;

*  Zakres prac elektrycznych objetych kontrolg jakosci;

*  Dokumentacje wszystkich zmian w rysunkach i specyfikacjach (np. kontrolowane kopie wszystkich
wersji rysunkow z naniesionymi zmianami — tzw. red mark-up);

*  Kompletny Plan Inspekcji i Testow (ITP) dla Zakresu Prac; oraz
»  Zgtoszenia usterek, brakow, niezgodnosci oraz elementy z listy usterek koncowych (punch list).

Procedury pobierania probek do testéw powinny by¢ zgodne z miedzynarodowg norma ISO 2859:1999.

Kryteria odrzucenia dla kluczowego wyposazenia dostarczanego na teren budowy muszg byc
réownowazne z kryteriami akceptacji przy opuszczaniu fabryki.

Wszystkie towary, materiaty oraz inne elementy stanowigce czes¢ Instalacji beda testowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa, pozwoleniami, normami oraz Planem Jakosci. Listy kontrolne jakosci
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oraz protokoty testowe muszg zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu przed przeprowadzeniem testow
fabrycznych.

Dodatkowe wymagania dotyczgce Testow Odbiorczych w Fabryce (FAT) zawarte sg w Sekcji 9.

3.1 PLAN INSPEKCJI | TESTOW

Wykonawca bedzie wspierat Wykonawce BoP, w razie potrzeby, w przygotowaniu Planu Inspekcji i
Testow (ITP), obejmujgcego caty Zakres Prac, w terminie dziewiecédziesieciu (90) od otrzymania
Powiadomienia o Rozpoczeciu Prac (Notice to Proceed). Plan Inspekcji i Testow to dokument zawierajgcy
szczegotowy wykaz wszystkich inspekcji i testdw, ktdre majg zostac przeprowadzone przez Wykonawce,
niezaleznych audytoréw oraz Zamawiajgcego, w celu zapewnienia, ze Instalacja zostanie ukoriczona
zgodnie z wymaganiami Umowy. ITP bedzie zawiera¢ zestawienie wszystkich planowanych testéw, a
takze szczegétowe formularze testowe, ktdre beda wypetniane w trakcie kazdej inspekcji lub testu.
Wszystkie formularze testowe beda przekazywane Zamawiajgcemu po zakonczeniu odpowiednich
testow. Plan ITP ma umozliwi¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie, ze testy sg przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Umowy oraz udziat w wybranych testach.

3.1.1 ZAWIADOMIENIE O INSPEKCJI | TESCIE

W przypadku punktéw inspekcyjnych, takich jak punkty monitorowania, obserwacji (witness) lub
zatrzymania (hold), ktére wymagajg obecnosci Zamawiajgcego, Wykonawca BoP musi przestaé
zawiadomienie e-mailowe co najmniej pie¢ (5) dni roboczych przed planowang inspekcjg. Wykonawca
bedzie wspierat Wykonawce BoP w tym zakresie w przypadku testéw dotyczacych systemu BESS lub
testow obejmujacych cata Instalacje.

W przypadku istotnych inspekcji wymagajgcych udziatu Zamawiajgcego poza terenem budowy (np. FAT),
Wykonawca przekaze orientacyjny termin z co najmniej trzydziestodniowym (30) dni roboczych
wyprzedzeniem, a ostateczny termin zostanie potwierdzony nie pdzniej niz dwadziescia (20) dni
roboczych przed planowanym testem.

3.1.2 DOKUMENTACJA Z INSPEKCJI | TESTOW

Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania odpowiednich zapiséw jako obiektywnych dowodéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan Umowy oraz zgodnos$¢ systemu jakosci z przyjetg norma systemu
zarzadzania jakoscig. Wykonawca bedzie prowadzit rejestr tych zapisow.

Dokumentacja ta musi by¢ udostepniana w celu weryfikacji roszczen ptatniczych. Oryginaty
dokumentéw muszg by¢ przedstawiane do wgladu na zgdanie, a kopie dostarczane tam, gdzie jest to
wymagane.

Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje na temat kluczowych komponentéw, w tym:

*  Numer seryjny komponentéw i lokalizacja;
*  Data uruchomienia; oraz

* Istotne zdarzenia i incydenty.

Strona 27



N

\F] ' power The Future

RENEWABLES of Energy TOdCI\/.

Wykonawca bedzie przechowywat dokumentacje jakosciowag jako obiektywny dowdd spetniania
wymagan dotyczgcych identyfikacji i zgtaszania Wad, zgodnie z norma systemu zarzadzania jakoscig.

Wszystkie dokumenty jakosciowe dotyczgce realizacji Umowy muszg by¢ przechowywane przez okres
co najmniej pieciu (5) lat.
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4 PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przepisy BHP sg kompleksowe i oparte na zasadzie dziatania prewencyjnego. Regulacje wymagaja
zaréwno od pracodawcy, jak i pracownika przewidywania i ograniczania ryzyka. Podstawowym aktem
prawnym regulujgcym kwestie BHP w miejscu pracy jest ,Dyrektywa 89/391/EWG”, znana rowniez jako
Dyrektywa Ramowa BHP, wraz z jej pézniejszymi aktualizacjami. Mogg mieé réwniez zastosowanie inne
wymagania, w tym — lecz nie wytgcznie — te wynikajace z odpowiednich norm krajowych i EU.

Wykonawca BoP oraz Zamawiajgcy bedg odpowiedzialni za opracowanie Planu BHP, przy wsparciu i
zaangazowaniu Wykonawcy, tam gdzie to wymagane.

Na mocy powyzszych przepisdw, muszg zostaé spetnione nastepujgce obowigzki:

*  Wykonawca BoP musi przeprowadzi¢ ocene ryzyka — nalezy oceni¢ wszystkie zagrozenia obecne w
miejscu pracy oraz przygotowa¢ dokument Oceny Ryzyka (RAD), zgodnie z Dyrektywa 89/391/EWG
oraz odpowiednich norm krajowych i EU. Dokument ten powinien by¢ regularnie aktualizowany;

*  Wykonawca BoP musi przygotowac wiasny dokument dotyczacy bezpieczenstwa i higieny pracy,
zgodnie z dyrektywami UE 92/91/EWG i 92/104/EWG oraz odpowiednich norm krajowych i EU;

*  Zamawiajacy musi przygotowaé skoordynowany dokument BHP, ktéry zostanie podpisany przez
Wykonawcéw;

* Zamawiajacy musi wyznaczy¢ Kierownika Budowy z zespotu Wykonawcy BoP. Kierownik Budowy
musi byé zawsze obecny na placu budowy podczas prac budowlanych; oraz

* Generalny wykonawca odpowiada za zarzgdzanie bezpieczeristwem na placu budowy, zapewnienie
przestrzegania zasad BHP przez pracownikdéw oraz prawidtowego stosowania $rodkéw ochrony.

Kazdy Podwykonawca rdwniez ponosi odpowiedzialno$¢ za przygotowanie wtasnych planéw BHP (w tym
skoordynowanego dokumentu BHP) oraz za przestrzeganie uzgodnionych dokumentéw i
obowigzujgcych srodkéw bezpieczenstwa.

Dodatkowo, Wykonawca BoP, przy wsparciu Wykonawcy, zobowigzany jest do:

e Zapewnienia szkolen i informacji — Wykonawca BoP musi zapewni¢ odpowiednie i regularne
szkolenia oraz informowanie pracownikéw o zagrozeniach i srodkach BHP;

e Zamieszczenia odpowiedniego oznakowania ostrzegajgcego o zagrozeniach oraz zainstalowania
barier chronigcych przed dostepem osdb nieuprawnionych lub upadkiem z wysokosci; oraz

* Zapewnienia nadzoru medycznego — Wykonawca BoP musi zorganizowaé profilaktyczng opieke
zdrowotng dla pracownikéw narazonych na szczegdlne ryzyko, we wspdtpracy z kompetentnym
lekarzem.

Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy, jest réwniez zobowigzany do informowania, szkolenia i
konsultowania sie z pracownikami w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy. Pracownicy sg zobowigzani
do przestrzegania zasad BHP, prawidtowego korzystania ze s$rodkdédw ochrony oraz zgtaszania
potencjalnych zagrozen. Pracownicy majg prawo wybra¢ przedstawiciela ds. BHP.
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4.1 WYMAGANIA MINIMALNE DOTYCZACE SRODKOW OCHRONY
INDYWIDUALNEJ (PPE)

Stosowanie Srodkéw Ochrony Indywidualnej (PPE) w miejscu pracy jest regulowane przez Dyrektywe
Ramowg 89/391/EWG oraz odpowiednie normy krajowe i EU. Dyrektywy te zawierajg szczegétowe
wytyczne dotyczgce stosowania, konserwacji oraz obowigzkéw zwigzanych z uzytkowaniem srodkéw
ochrony indywidualnej w srodowisku pracy.

Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy musi przestrzegaé tego dekretu i by¢ odpowiedzialny za:
*  Ocena i wybor ryzyka: Wykonawca BoP musi przeprowadzi¢ doktadng ocene ryzyka, aby okresli¢,

kiedy konieczne jest stosowanie Srodkéw Ochrony Indywidualnej. Wybrane PPE muszg by¢
odpowiednie do konkretnych zagrozen zidentyfikowanych w miejscu pracy;

« Zapewnienie Srodkéw Ochrony Indywidualnej: Wykonawca BoP jest odpowiedzialny za
zapewnienie pracownikom bezptatnych srodkéw ochrony indywidualnej. PPE muszg by¢ zgodne z
przepisami UE i posiadac oznaczenie CE, wskazujace, ze spetniajg normy bezpieczenstwa;

* Szkolenia i informacje: Wykonawca BoP musi zapewni¢ odpowiednie szkolenie w zakresie
prawidtowego uzytkowania, konserwacji i przechowywania PPE. Pracownicy muszg zostac
poinformowani o zagrozeniach, przed ktérymi sg chronieni i o tym, jak prawidtowo uzywaé sprzetu;

* Konserwacja i wymiana: Wykonawca BoP musi zapewni¢, ze PPE sg utrzymywane w dobrym stanie
technicznym, odpowiednio konserwowane, czyszczone lub wymieniane, gdy sg uszkodzone. Nalezy
przeprowadzaé regularne kontrole w celu potwierdzenia, ze PPE pozostajg skuteczne; oraz

* Nadzdér zdrowotny: Jezeli stosowanie PPE stwarza ryzyko dla zdrowia (np. $rodki ochrony dréog
oddechowych), Wykonawca BoP musi zapewni¢ odpowiednig kontrole stanu zdrowia pracownikéw.

Wykonawca BoP jest odpowiedzialny za zapewnienie wszystkich Srodkéw Ochrony Indywidualnej
wymaganych przez jego pracownikéw do bezpiecznego wykonania Prac oraz zgodnie z krajowymi
przepisami i regulacjami. Materiaty toksyczne, takie jak azbest, sg surowo zabronione.

Wykonawca BoP dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac wszelkie niezbedne bariery, znaki
ostrzegawcze i inny wymagany sprzet bezpieczenstwa.

Ponizsze srodki ochrony indywidualnej stanowig minimalne wymagania dla catego personelu na terenie
zakfadu:

*  Obuwie ochronne;

* Odziez robocza z dtugimi rekawami i dtugimi spodniami;

*  Kurtka/odziez o wysokiej widocznosci;

*  Kask ochronny (nieuszkodzony i z identyfikowalng datg wydania);

*  Okulary ochronne (zgodnie z wymaganiami);

*  Rekawice robocze powinny by¢ dostepne dla wszystkich pracownikéw do uzytku w razie potrzeby;
*  Ochrona stuchu (zgodnie z wymaganiami);

*  Maska/ostona twarzy (zgodnie z wymaganiami); oraz

*  Maska przeciwpytowa (zgodnie z wymaganiami).
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Wszelkie dodatkowe specjalistyczne srodki ochrony indywidualnej wymagane przez personel
Wykonawcy BoP do wykonania Prac zostang udostepnione przez Wykonawce BoP zgodnie z
wymaganiami Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia Wykonawcy BoP.

Wykonawca BoP musi zapewnié pracownikom odpowiednie srodki ochrony indywidualnej na miejscu,
takie jak kaski, rekawice, buty ochronne, uprzeze i gogle, w zaleznosci od charakteru pracy.

PPE muszg by¢ zgodne z europejskim rozporzgdzeniem w sprawie PPE (UE) 2016/425, ktére stanowi
ramy dla wprowadzania PPE do obrotu w Unii Europejskiej, a wszystkie PPE muszg posiadaé
oznakowanie CE.

Nieprzestrzeganie przepisdow dotyczacych srodkdw ochrony indywidualnej moze skutkowaé znacznymi
karami zaréwno dla pracodawcow, jak i pracownikéw. Kary mogg wahac¢ sie od grzywny do kary
pozbawienia wolnosci, w zaleznosci od wagi i powtarzalnosci naruszenia.

Plan Zarzadzania Srodkami Ochrony Indywidualnej musi by¢ czeécig szerszego RAD, zgodnie z wymogami
Dyrektywy 92/91/EWG i Dyrektywy 92/104/EWG, ktore Wykonawca jest zobowigzany utrzymywad, a
takze z wymogami odpowiednich norm krajowych i EU. Dokument ten musi okresla¢ wszystkie
potencjalne zagrozenia i odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej wymagane do ich ztagodzenia.

4.2 OCENA RYZYKA

Ocena ryzyka obejmuje wszystkie zagrozenia. W przypadku prac budowlanych dotyczy to m.in. upadkéw
z wysokosci, zawalenia sie konstrukcji, zagrozen elektrycznych, obstugi maszyn oraz narazenia na
dziatanie szkodliwych substancji. Dokument RAD identyfikuje wszystkie obowigzujgce przepisy oraz
potencjalne zagrozenia w miejscu pracy, a pracodawcy sg zobowigzani do przeprowadzania oceny RAD
oraz wdrazania $rodkéw zapobiegawczych, eliminujgcych lub ograniczajgcych ryzyko, a takie do
regularnego aktualizowania tego dokumentu. Na placu budowy R.Power Wykonawca jest dodatkowo
zobowigzany do opracowania Dokumentu BHP.

4.3 IGtASZANIE INCYDENTOW

Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy musi powiadomi¢ Zamawiajgcego i wszelkie inne strony
wyznaczone przez Zamawiajgcego o wszelkich incydentach obejmujgcych obrazenia ciata, szkody
majatkowe lub Srodowiskowe, wszelkie zdarzenia potencjalnie wypadkowe i wszelkie niebezpieczne
obserwacje. Procedura zgtaszania incydentow zostanie okreslona w Planie BHP.

Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy  musi zapewni¢, ze wszystkie incydenty podlegajace
zgtoszeniu sg zgtaszane odpowiednim organom niezwtocznie lub zgodnie z wymogami prawa.

4.4 OBSZARY NIEBEZPIECZNE

Obszary, w ktérych moze wystepowac potencjalna atmosfera palna, muszg by¢ sklasyfikowane zgodnie
z odpowiednimi przepisami prawa, pozwoleniami i normami.
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W wyznaczonych strefach zagrozonych mogg by¢ przechowywane lub uzywane wytgcznie odpowiednio
certyfikowane urzadzenia. W mozliwie najwiekszym zakresie nalezy unika¢ instalowania w tych strefach
urzadzen elektrycznych oraz wyposazenia wymagajgcego obstugi operatora.

Wykonawca BoP, przy wsparciu Wykonawcy, zobowigzany jest wykazaé w projekcie Instalacji, ze
zapewniono odpowiednig separacje urzadzen elektrycznych od stref zagrozonych oraz ze zadna ze stref
zagrozonych nie wykracza poza ogrodzenie terenu Instalacji.

4.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | SYSTEMY
PRZECIWPOZAROWE

Systemy sygnalizacji i wykrywania pozaru, ochrony przeciwpozarowej oraz systemy gasnicze muszg byc
zgodne z uznanymi dobrg praktyka inzynierskg oraz spetniaé wszystkie obowigzujace przepisy prawa,
wymagania pozwolen i normy.

Teren budowy powinien by¢ zaprojektowany, zainstalowany i uruchomiony w sposdb zapewniajgcy
bezpieczne $rodowisko pracy dla urzadzen i personelu. Osigga sie to poprzez odpowiednig separacje i
odstepy miedzy urzagdzeniami oraz dobdr wtasciwego wyposazenia i materiatéw, odpowiednich do ich
przeznaczenia. Nalezy przewidzie¢ rozsgdny poziom samowystarczalnosci, uwzgledniajac odlegtos¢ od
najblizszej jednostki strazy pozarnej lub formalnie powotfanej, odpowiednio utrzymanej i wyposazonej
jednostki reagowania przeciwpozarowego.

Strefy zagrozone pozarem muszg zostac zidentyfikowane, a do ich wyposazenia nalezy zastosowac
odpowiednio dobrane urzadzenia. W zaleznosci od charakterystyki dziatania poszczegélnych obszaréw
i budynkow Instalacji, nalezy zastosowac rézne systemy gasnicze.

W celu ochrony personelu oraz zakresu Prac, Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy zobowigzany
jest zapewni¢ odpowiednie na miejscu systemy gasnicze oraz zbiorniki na wode do celéw
przeciwpozarowych. Wykonawca BoP ma obowigzek wspétpracy z lokalnymi wiadzami w celu
pozyskania informacji o wymaganiach, mozliwosciach technicznych, praktykach zapobiegania pozarom
oraz w celu okreslenia zakresu niezbednej infrastruktury przeciwpozarowe;j.

Niezaleznie od wymagan okreslonych powyzej, Wykonawca BoP, przy wsparciu Wykonawcy,
zobowigzany jest do:
* przeprowadzenia oceny ryzyka pozarowego zgodnie z dobrg praktyka branzowa, obejmujaca

zarowno etap budowy, jak i eksploatacji Zakresu Prac;

*  zaprojektowania, zaplanowania, wykonania, przetestowania, uruchomienia i eksploatacji Zakresu
Prac w sposéb minimalizujacy ryzyko pozaru;

* zapewnienia, ze Teren Budowy i Zakres Prac sg odpowiednio wyposazone w $rodki do reagowania
na ewentualne pozary;

* poinformowania wtasciwego lokalnego komitetu ds. zarzadzania kryzysowego po zakonczeniu
budowy, a przed rozpoczeciem eksploatacji;

* opracowania Planu Reagowania Kryzysowego, ktory bedzie identyfikowaé zagrozenia pozarowe i
srodki zaradcze, a takze procedury postepowania w razie wystgpienia sytuacji awaryjnej (pozar,
wypadek, inne zdarzenie) na terenie Instalacji lub w jej bezposrednim sagsiedztwie.
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4.6 OGRANICZENIA HALASU

Prace budowlane muszg byé zgodne z odpowiednimi przepisami dotyczgcymi hatasu w srodowisku i w
miejscu pracy. Hatas w s$rodowisku jest regulowany Dyrektywag 2002/49/WE, ktéra ma na celu
zapobieganie lub ograniczanie szkodliwych skutkdw narazenia na hatas w srodowisku oraz zachowanie
jakosci hatasu w srodowisku na obszarach, gdzie jest ona dobra. Dyrektywa nie zawiera unijnego limitu
hatasu, jednak wymaga od krajéw UE publikowania co pie¢ lat map hatasu i planéw dziatan w zakresie
zarzadzania hatasem. Jesli chodzi o limity hatasu w miejscu pracy, prace musza by¢ zgodne z Dyrektywg
2002/49/WE i odpowiednimi normami krajowymi i EU, ktéra ustanawia minimalne wymagania
dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa w zakresie narazenia na hatas, jak pokazano w tabeli 4.1.

Podczas prac Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy jest zobowigzany do przestrzegania
nastepujgcych elementéw w ramach okreslonego zakresu prac:

*  Ocena ryzyka dla pracownikéw zwigzanego z hatasem w miejscu pracy;

*  Zapewnienie srodkéw zapobiegawczych w celu zmniejszenia wptywu hatasu;

* Jesli narazenie na hatas nie zostanie zredukowane do odpowiedniego poziomu, nalezy zapewnic
odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (ochrona stuchu);

* Upewnij sie, ze nie zostaty przekroczone ustawowe limity narazenia na hatas;
*  Zapewnienie pracownikom informacji, instrukcji i szkolen; oraz
*  Prowadzenie nadzoru sanitarnego tam, gdzie wystepuje zagrozenie dla zdrowia.

Narazenie na gtosny hatas powinno by¢ ograniczone w jak najwiekszym stopniu, a pracownicy
budowlani powinni uzywac sprzetu ochronnego (PPE) podczas pracy w hatasliwym srodowisku, np.
srodkéw ochrony stuchu. Zaleca sie, aby na placu budowy wzniesiono ekrany akustyczne (w razie
potrzeby) w celu ochrony nieruchomosci mieszkalnych przed narazeniem na hatas podczas prac
budowlanych. Na placu budowy powinna réwniez znajdowac sie kompetentna osoba (zakres BoP), ktéra
bedzie nadzorowad bezpieczerstwo na miejscu, a wszystkie hatasliwe prace powinny by¢ zaplanowane
w taki sposdb, aby ograniczy¢ narazenie na hatas. Ponadto, tam gdzie to mozliwe, zacheca sie do
korzystania z cichszego lub redukujgcego hatas sprzetu.

Tabela 4.1: Dopuszczalne poziomy hatasu
DZIALANIE WARTOSCI
Niska ekspozycja (dobowa lub tygodniowa) 80 dB(A)

Niska ekspozycja (szczytowe cisnienie akustyczne) 135 dB(C)

Wysoka ekspozycja (dobowa lub tygodniowa) 85 dB(A)

Wysoka ekspozycja (szczytowe cisnienie 137 dB(C)

akustyczne)

Wartosci graniczne 87 dB(A) dla dobowej lub tygodniowej ekspozyciji

na hatas i 140 dB(C) dla szczytowego cisnienia
akustycznego, z uwzglednieniem  ttumienia
zapewnianego przez ochrone stuchu.
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Nie nalezy przekracza¢ wartosci hatasu 87 dB(A) i szczytowego cisnienia akustycznego 140 dB(C).

W przypadku stwierdzenia, ze Prace przekroczg poziom hatasu wymagany w Warunkach Zatwierdzenia
Inwestycji lub w inny sposdb zostang uznane za nieakceptowalne dla Organu Planowania wytgcznie ze
wzgledu na hatas, Wykonawca bedzie starannie wspotpracowat z Zamawiajgcym i Organem Planowania
w celu zaprojektowania i wdrozenia akceptowalnych srodkéw tagodzacych hatas. Takie dodatkowe
srodki tagodzace beda traktowane jako zmiana Umowy.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca bedzie musiat przedtozy¢ dokument dotyczacy bezpieczenstwa i
higieny pracy w celu zidentyfikowania wszelkich potencjalnych zagrozen hatasem, pomiaru poziomu
hatasu i oceny narazenia pracownikéw.
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5 PLAN OCHRONY SRODOWISKA | ZIELONE ZAMOWIENIA

Wykonawca bedzie dziatat w oparciu o standardowy system zarzgdzania srodowiskowego zgodny z

norma ISO 14001 oraz nastepujacymi dyrektywami UE i normami krajowymi:

*  Dyrektywa 2000/60/WE (ramowa dyrektywa wodna) - reguluje ochrone wéd i gospodarke wodng;

*  Dyrektywa 2008/98/WE (dyrektywa ramowa w sprawie odpaddw) - ustanawia zasady
gospodarowania odpadami;

*  Dyrektywa 2010/75/UE (dyrektywa w sprawie emisji przemystowych) - reguluje zanieczyszczenie
powietrza z dziatalnosci przemystowej; oraz

*  Dyrektywa 2011/92/UE (dyrektywa w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko) - Wymaga
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko dla niektérych projektow;

Wykonawca bedzie wspierat Wykonawce BoP poprzez dostarczanie informacji na temat konkretnego
zakresu Planu Srodowiskowego. Plan $rodowiskowy bedzie dokumentowat sposéb, w jaki Wykonawca
BoP zapewni zgodnos¢ ze wszystkimi zobowigzaniami ustawowymi, w tym z prawem, przepisami i
Wymogami Zamawiajacego i Zezwolern Wykonawcy BoP. Wykonawca BoP, w najwiekszym mozliwym
zakresie, ukoriczy Prace w celu zminimalizowania zaktécen i szkéd dla sSrodowiska oraz zminimalizuje, w
miare mozliwosci, wptyw Obiektu na srodowisko.

Celem planu $rodowiskowego jest zapewnienie, ze planowana inwestycja jest zgodna z przepisami
dotyczacymi ochrony S$rodowiska. Powinien on podkresla¢ wymagania Systemu Zarzadzania
Srodowiskowego, zapewnia¢ techniki tagodzace w ramach Deklaracji Srodowiskowej, ktére zostana
wdrozone na miejscu oraz zapewnia¢ niezbedne deklaracje metod.

Zgodnie z dyrektywami UE okreslonymi powyzej, nastepujace obszary tematyczne powinny zostac
uwzglednione w planie ochrony srodowiska:
*  Jakos¢ powietrza;

* Jako$¢ wody i drenaz;

* Hatas i wibracje;

*  Krajobraz i oddziatywanie wizualne;

* Archeologia i dziedzictwo;

*  Odpady;

* Energia;

* Transport; oraz

*  Geologiaigleba.

Zgodnie z przepisami dotyczgcymi ochrony s$rodowiska, Wykonawca BoP jest zobowigzany do
przestrzegania wszystkich przepisdow dotyczgcych usuwania odpaddw.

W przypadku oddzielnego wyznaczenia, Wykonawca BoP jest odpowiedzialny za wspdtprace z
Wykonawcg Prac Budowlanych w celu uzyskania odpowiednich informacji potrzebnych do spetnienia
wymogow Srodowiskowych, jesli zajdzie taka potrzeba.
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5.1 SRODOWISKOWE WYMAGANIA PROJEKTOWE

Wykonawca BoP jest odpowiedzialny za prace i komponenty projektu BESS, w tym wszystkie
fundamenty, konstrukcje i roboty budowlane, budynki i wszystkie obiekty BESS, sprzet elektryczny oraz
obwaody i liczniki. Dostawa kluczowego sprzetu, takiego jak kontenery baterii, PCS, transformatory
nN/SN, EMS i SCADA, ktére majg by¢ dostarczone w ramach prac, zostanie zaprojektowana przez
Wykonawce z myslg o oczekiwane]j trwatosci co najmniej przez zamierzony Okres Trwania Projektu.
Projekt bedzie uwzglednia¢ skrajne lokalne warunki Srodowiskowe oraz warunki panujgce na terenie
budowy, okreslone na podstawie analiz i badan przeprowadzonych przez Wykonawce BoP oraz
Zamawiajgcego. Obejmujg one, miedzy innymi, temperature, wilgotnos¢ wzglednga, wtasciwosci gruntu,
ryzyko zalania, zapylenie, warunki sieciowe oraz wysokos$¢ nad poziomem morza.

BESS zostanie zaprojektowany i zbudowany zgodnie z Obowigzujgcymi Normami, Przepisami i
Regulacjami wymaganymi przez Umowe i zostanie dostarczony zgodnie z Dobrg i Rozsgdng Praktyka.

System BESS musi by¢ zaprojektowany w sposdb umozliwiajgcy jego demontaz. Zamawiajgcy dostarczy
odpowiednie informacje dotyczgce procedur likwidacji lub petny Plan Likwidacji, jesli bedzie dostepny.
Organy planistyczne i ochrony srodowiska mogg wymagac takich informacji, dlatego projekt Wykonawcy
BoP powinien uwzglednia¢ petny cykl zycia projektu BESS, w tym likwidacje i gospodarowanie
odpadami. W idealnym przypadku obudowy, moduty oraz inne komponenty powinny by¢
zaprojektowane z myslg o sprawnym demontazu oraz efektywnym ponownym wykorzystaniu lub
recyklingu. Analogicznie, dostarczone przez Wykonawce wyposazenie musi spetnia¢ rownowazne
wymagania. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za demontaz i recykling wszystkich komponentéw
systemu BESS, w tym konteneréw BESS i catego zawartego w nich wyposazenia, jak rowniez za ich
usuniecie z terenu budowy.

Wszystkie Prace muszg by¢ prowadzone w obrebie obszaru przewidzianego pod realizacje BESS. Zaden
dodatkowy teren poza wyznaczonym obszarem nie bedzie udostepniony na potrzeby likwidacji.

System BESS musi by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby — z wyjatkiem czynnosci konserwacyjnych
planowych i nieplanowanych — nie byto wymagane state przebywanie personelu na terenie Instalacji w
trakcie normalnej pracy systemu.

5.2 BADANIE | PROJEKTOWANIE

Wykonawca zapewni wktad w szczegétowy projekt BESS odpowiedni dla danej lokalizacji.

Projekt i wykonanie Zakresu Prac bedg takie, aby umozliwi¢ osiggniecie gwarantowanych parametréw
wydajnosci okreslonych w Umowie.
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6 WYMAGANIA SPRZETOWE | SYSTEMOWE

6.1 OGOLNE

Obiekt, wraz ze wszystkimi urzgdzeniami i wyposazeniem, powinien sktada¢ sie z nowych i
odpowiednich komponentéw/sprzetu do instalacji w miejscu instalacji. Wybér materiatéw powinien
uwzglednia¢ lokalne warunki, takie jak temperatura, wilgotnos¢, warunki atmosferyczne i klimat
nadmorski.

Instalacja powinna spetnia¢ wysokie standardy rynkowe i posiadaé sprawdzong technologie, bedaca
technologia/produktem, ktdry zostat zainstalowany (w tym przetestowany, uruchomiony i obstugiwany)
w miedzynarodowych projektach finansowanych bez regresu o podobnej wielkosci i ztozonosci do
Projektu BESS lub wstepnie zatwierdzony przez Zamawiajacego. Instalacja BESS zostanie
zaprojektowana, wyprodukowana i zainstalowana zgodnie z Obowigzujgcymi Normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie kontenerdw bateryjnych, PCS, transformatora sN/SN,
rozdzielnic nN, EMS/PPC i SCADA wskazanych w sekcji 1.3.

Wykonawca BoP bedzie odpowiedzialny za roztadunek, montaz i instalacje catego sprzetu, w tym
blokéw/obuddw baterii, PCS, transformatordw i rozdzielnic.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do odrzucenia sprzetu, ktéry zostat uszkodzony podczas transportu.
Szczegdtowe inspekcje sprzetu zostang przeprowadzone przez Wykonawce BoP podczas testéw
odbiorczych na placu budowy (SAT), z udziatem Wykonawcy, Zamawiajgcego lub przedstawiciela
Zamawiajgcego w charakterze $wiadka. Proces roztadunku odpowiednich urzadzen bedzie
obserwowany przez Wykonawce w celu sprawdzenia, czy podczas procesu roztadunku nie powstaty
zadne uszkodzenia.

Wszelkie prace wykonywane przez Wykonawce oraz cate wyposazenie znajdujace sie na terenie budowy
powinny by¢ regularnie poddawane inspekcjom az do osiggniecia Etapu Gotowosci Eksploatacyjnej.
Wymagania dotyczgce ogdlnych inspekcji i napraw realizowanych przez Wykonawce zostaty okreslone
w Umowie.

6.2 EMISJA HALASU BESS

Wykonawca okresli w ofercie parametry hatasu urzadzen i wskaze wszelkie odchylenia. W przypadku,
gdy urzadzenia nie spetniajg wymagan, Wykonawca wskaze, uwzgledni i dostarczy srodki tagodzace,
ktére nalezy zastosowac w instalacji BESS w celu przestrzegania ogdlnego limitu hatasu w instalacji.

6.3 GWARANCJE NA KOMPONENTY

Wykonawca nabedzie i dostarczy Zamawiajgcemu gwarancje na komponenty sprzetowe dla BESS, PCS,
transformatora nN/SN, rozdzielnic nN, EMS/PPC i SCADA, zgodnie ze standardami branzowymi wraz z
powigzanymi wskaznikami, w stosownych przypadkach, do minimalnych standardéw. Okresy podane w
Tabeli 6.1 ponizej opiera sie na dacie rozpoczecia, ktdra nie moze by¢ wczesniejsza niz data przekazania
kazdego komponentu do eksploatacji. Powyzsze gwarancje producenta oryginalnego sprzetu (OEM)
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stanowig uzupetnienie gwarancji na wady i gwarancji na wady seryjne, ktére majg zostaé udzielone
przez Wykonawce w ramach Umowy.

Tabela 6.1: Gwarancje na kluczowe komponenty

KOMPONENT CZAS TRWANIA GWARANCII
Kontener bateryjny (BESS) 2 lata
PCS 2 lata
Transformator nN/SN 2 lata
Rozdzielnica nN 2 lata
EMS 2 lata
PCC 2 lata
SCADA 2 lata

6.4 KONTENERY

Wykonaweca zaprojektuje, zamdwi i dostarczy na miejsce kontenery oraz bedzie nadzorowat ich montaz
i roztadunek oraz instalacje na miejscu. Kontenery zostang zainstalowane przez Wykonawce BoP pod
nadzorem Wykonawcy. Niniejsza Sekcja stanowi orientacyjny opis typu Konteneréw, ktére Wykonawca
zainstaluje na miejscu. Wszystkie wymagane parametry techniczne zostang dostarczone przez
Wykonawce po konsultacji.

Kontenery powinny by¢ zgodne ze wszystkimi lokalnymi przepisami BHP i obowigzujacymi przepisami
budowlanymi.

Kontener BESS powinien by¢ wyposazony w srodki i/lub zainstalowany w taki sposdb, aby zapobiec
przedostawaniu sie szkodnikéw i w razie potrzeby podniesiona ponad poziom gruntu, aby zapobiec
zalaniu. Wejscia kablowe muszg by¢ w petni dostepne do celéw konserwacji.

Wewnetrzna przestrzen kontenera powinna by¢ klimatyzowana zgodnie z wymaganiami baterii lub
innego sprzetu w niej umieszczonego. System klimatyzacji powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb,
aby byt w stanie utrzymacé srodowisko wewnetrzne w granicach tolerancji zawartych w nim urzadzen,
okreslonych przez producentéw i w ich dokumentacji gwarancyjnej, jesli zostata okreslona, nawet w
przypadku awarii pojedynczego komponentu systemu kontroli klimatu.

Kontener powinien by¢ odpowiednio oswietlony, aby mozna byto przeprowadza¢ konserwacje BESS o
kazdej porze dnia i nocy. Drzwi powinny by¢ zamykane, a wszystkie zamki drzwi powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi, aby zapobiec korozji i utrzymadé
prawidtowe dziatanie zamka.
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6.4.1 KONTENERY BATERYJNE

Akumulatory i urzadzenia DC powinny by¢ zainstalowane w odpowiedniej obudowie lub kontenerze, a
ich konstrukcja powinna uwzgledniaé¢ warunki klimatyczne w miejscu instalacji, w tym odpowiednia
odpornos¢ na korozje i zapewniaé rozwigzanie zgodne z Umowag przytaczeniowa.

Obudowa BESS musi by¢ zgodna z minimalnym stopniem ochrony IP54 i musi byé odporna na warunki
atmosferyczne i korozje, kategoria farby C4 (1SO 12944:2018).

Dodatkowo, aby pomiesci¢ wszystkie ogniwa akumulatora, obudowa powinna zawieraé¢ odpowiednig
przestrzen na wszelkie systemy pomocnicze i by¢ wyposazona w:

*  Wymagane systemy monitorowania i kontroli dla wszystkich urzadzen w obudowie;
*  System HVAC;

*  Alarmy przeciwpozarowe i dymowe oraz systemy przeciwpozarowe;

*  Oswietlenie;

* Rozdziat i zabezpieczenie mocy DC, w tym gniazda i punkty przytaczeniowe;

* Odpowiednie systemy uziemienia i tgczenia, zgodnie z wymaganiami; oraz

*  Zasilanie potrzeb wtasnych.

Powyzisze obejmuje powigzane okablowanie, orurowanie i kanaty wewnatrz kontenera, wszystkie
dostarczone przez Wykonawce.

6.4.2 KONTROLA SRODOWISKA

Odpowiednie, dostosowane do warunkéw lokalnych systemy monitorowania i kontroli sSrodowiskowej
muszg zostac zainstalowane przez Wykonawce BoP pod nadzorem Wykonawcy, w celu zapewnienia, ze
cate wyposazenie BESS bedzie utrzymywane w dopuszczalnym zakresie warunkéw $Srodowiskowych,
okreslonym przez producenta urzadzen oraz w dokumentacji gwarancyjnej. Nalezy uwzgledni¢ miedzy
innymi:

* temperature, w tym temperature otoczenia oraz ciepto generowane przez promieniowanie;

*  kontrole zawartosci wilgoci;

* wilgotnos¢ wzgledng oraz cisnienie pary wodnej;

° nagrzewnice.

6.5 SYSTEMY BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO, WYKRYWANIA |
GASZENIA POZAROW

Obiekt powinien zostaé zaprojektowany i zbudowany w sposdb zapewniajgcy bezpieczne srodowisko
pracy dla sprzetu i personelu. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy to osiggngé poprzez oddzielenie i segregacje
sprzetu w wystarczajgcych odlegtosciach oraz poprzez wybér odpowiedniego sprzetu i materiatow. BESS
musi by¢ zgodny z lokalnymi przepisami przeciwpozarowymi. Zamawiajagcy zapewni wszystkie
niezbedne lokalne wymagania w tym zakresie. Wykonawca zapewni zgodnos¢ obudéw BESS z lokalnymi
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przepisami przeciwpozarowymi w celu zapewnienia odpowiedniej przestrzeni buforowej wewnatrz i
pomiedzy obudowami.

Wykonawca BoP dostarczy koncepcyjny plan zagospodarowania terenu instalacji BESS, uwzgledniajacy
odstepy miedzy obudowami, falownikami oraz transformatorami nN/SN. Wykonawca BoP opracuje
szczegbtowy plan zagospodarowania instalacji BESS (w tym rozmieszczenie urzadzen BESS, zakres BoP,
uktad tras kablowych i wykopdéw). Obudowy muszg spetnia¢é wymagania w zakresie bezpieczenstwa,
umozliwiajgc ewakuacje personelu w sytuacjach awaryjnych (zaréwno w trakcie budowy, jak i
eksploatacji), zapewnia¢ oswietlenie awaryjne oraz spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczace
konfiguracji systemdw alarmowych.

Wykonawca uwzgledni powyzsze zatozenia przy prawidtowej integracji wszystkich komponentéw BESS
oraz podczas opracowywania szczegétowego projektu obszaru instalacji zwigzanego z BESS. Ponadto
zostanie poinformowany o wszelkich wymaganiach dotyczacych podtgczenia instalacji wodnej, ktdra
musi zosta¢ uwzgledniona w projekcie BESS w celu zasilenia systemu gaszenia pozaru.

6.6 OBWODY PRADU STALEGO | ZABEZPIECZENIA

Ciggi modutdw bateryjnych muszg by¢ potaczone réwnolegle za posrednictwem obwodéw DC,
sktadajgcych sie z kabli i/lub szyn zbiorczych, i potgczone z falownikami. Obwody DC muszg by¢
catkowicie umieszczone wewnatrz konteneréw bateryjnych systemu BESS.

Kable DC tgczace kontenery baterii i falownikéw z wejsciami DC falownikéw muszg by¢é dobrane i
zainstalowane przez Wykonawce BoP przy wsparciu Wykonawcy oraz muszg spetniaé nastepujace
wymagania:

*  kable muszg by¢ prowadzone i mocowane do odpowiednich tras kablowych lub utozone w kanatach
elektroinstalacyjnych (peszlach, rurach ochronnych);

* nalezy zastosowac odpowiednie zabezpieczenia umozliwiajgce petne odtgczenie komponentéw DC
w przypadku wystgpienia zwarcia lub awarii;

* nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ recznego odtgczenia zasilania w celu wykonania prac serwisowych;
oraz

*  obwody muszg by¢ oznakowane i wykonane z przewodéw o odpowiednim kodzie kolorystycznym.
Wykonawca BoP dostarczy plan tras kablowych i wykopéw pomiedzy kontenerami i falownikami.

6.7 INWERTERY/PCS

Wszystkie komponenty falownikéw systemu BESS muszg zostal zaprojektowane, zakupione i
dostarczone na teren budowy przez Wykonawce. Falowniki mogg by¢ dostarczane jako oddzielne
jednostki lub jako cze$¢ stacji PCS (Power Conversion System), czyli bloku energetycznego
prefabrykowanego w zaktadzie produkcyjnym, integrujgcego falowniki z kablami nN AC lub szynami
zbiorczymi. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za nadzér nad roztadunkiem i instalacjg falownikéw lub
stacji PCS, a takze za przekazanie informacji dotyczacych zakresu prac BoP, takich jak trasy kablowe i
wykopy miedzy obudowami bateryjnymi a jednostkami PCS oraz miedzy jednostkami PCS a
transformatorami SN. Wykonawca BoP otrzyma od Wykonawcy dane dotyczace parametréw
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elektrycznych i mechanicznych komponentéw, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania i
realizacji robét budowlanych, takich jak fundamenty i wymagane odstepy.

6.8 OBWODY AC NISKIEGO NAPIECIA | ZABEZPIECZENIA

Niskonapieciowa (nN) czes$¢ elektryczna infrastruktury pomocniczej systemu BESS lezy w zakresie
odpowiedzialno$ci Wykonawcy BoP. Zakres ten obejmuje wykonanie wykopow, tras kablowych oraz
instalacje systemow zabezpieczenn AC niskiego napiecia. Wykonawca bedzie wspierat projektowanie
infrastruktury BoP.

6.9 OBWODY AC SREDNIEGO NAPIECIA, ZAPEZPIECZENIA | UKLAD
POMIAROWY

Srednionapieciowa (SN) cze$¢ elektryczna infrastruktury pomocniczej systemu BESS réwniez lezy w
zakresie odpowiedzialno$ci Wykonawcy BoP. Zakres ten obejmuje wykonanie wykopdw, tras kablowych
oraz instalacje systeméw zabezpieczed AC S$redniego napiecia. Wykonawca bedzie wspierat
projektowanie infrastruktury BoP.

6.10 STEROWANIE BESS, SYSTEM EMS | SCADA

6.10.1 OGOLNE

Wykonawca BoP bedzie odpowiedzialny za wykonanie prac przygotowawczych, natomiast Wykonawca
za zakup systemu SCADA dla catej Instalacji.

Wykonawca dostarczy system SCADA, ktory zintegrowany bedzie z funkcjonalnosciami systemu EMS,
nadzoru oraz akwizycji danych. SCADA bedzie wspiera¢ dostep uzytkownika za posrednictwem
przegladarki internetowej oraz umozliwia¢ sterowanie i monitorowanie instalacji BESS, a takze realizacje
funkcji sterujacych zwigzanych z przytaczeniem do sieci. Wykonawca zapewni interoperacyjnosé
systemow SCADA i EMS (dostarczanych przez Wykonawce) z PPC Instalacji (réwniez dostarczanym przez
Wykonawce) oraz interfejsem rynku energii okreslonym przez Operatora Sieci.

System SCADA bedzie, co najmniej, umozliwiat monitorowanie, rejestrowanie i sterowanie kluczowymi
parametrami BESS, zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami oraz niniejszym dokumentem.
System ten pozwoli na reczne ustawianie parametrow pracy oraz monitorowanie witasnych btedéw.
SCADA zostanie zaprojektowana tak, aby wspieraé diagnostyke bteddw oraz minimalizowaé ryzyko
utraty danych.

System SCADA bedzie spetniat wszystkie wymagania umowne dotyczgce $wiadczenia Ustug. Dane
historyczne beda przechowywane i dostepne przez caty okres eksploatacji Instalacji. Rozdzielczosé
danych zostanie okreslona wspdlnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce i bedzie zgodna z wymaganiami
Operatora Sieci.

System EMS bedzie zdolny do realizacji polecen operacyjnych (dispatch) otrzymywanych z PPC lub
interfejsu rynku energii, zgodnie z wymaganiami Operatora Sieci. System ten umozliwi réwniez
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realizacje automatycznych funkcji sterujgcych, takich jak nastawy odpowiedzi czestotliwosciowej czy
wysytanie wartosci zadanych mocy biernej do urzadzen BESS. System sterowania zapewni, ze
Swiadczenie Ustug nie przekroczy dopuszczalnej mocy oddawanej w punkcie przytaczenia ani nie
naruszy wymagan Kodeksu Sieci.

Wymagana konfiguracja systemu SCADA zostanie przekazana w ramach dokumentacji powykonawczej,
zgodnie z Rejestrem Dokumentéw. Zamawiajgcy moze przekaza¢ Wykonawcy wszystkie niezbedne
informacje do integracji SCADA.

Wyposazenie SCADA bedzie montowane w szafach i zlokalizowane w obudowie przytgczeniowej do
sieci. SCADA systemu BESS bedzie znajdowal sie w gtéwnym pomieszczeniu sterowni, w ktdrym
umieszczony zostanie réwniez system CCTV. Pomieszczenie to zostanie zlokalizowane w kontenerze AUX,
w poblizu transformatora pomocniczego.

System SCADA bedzie monitorowat kluczowe parametry srodowiskowe zwigzane z BESS, takie jak
temperatura i wilgotnos¢ otoczenia (zaréwno zewnetrzna, jak i wewnetrzna), a takze inne parametry
niezbedne do zapewnienia prawidtowej pracy wszystkich komponentéw BESS. Wykonawca skonfiguruje
SCADA w taki sposdb, aby odbierata i zapisywata te dane.

Wykonawca i Wykonawca BoP przekazg Zamawiajgcemu licencje na systemy EMS i SCADA na caty Okres
Trwania Projektu, obejmujace réwniez aktualizacje bezpieczenistwa i poprawki btedéw.

System BESS zostanie wyposazony w interfejs umozliwiajgcy Zamawiajgcemu, za posrednictwem
zewnetrznej platformy monitorowania i sterowania oraz systemu SCADA Instalacji zainstalowanego
przez Wykonawce BoP, monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu komponentéw Instalacji i
dynamiczne dostosowywanie pracy BESS. Informacje przekazywane do Operatora Sieci pozwolg
platformie Zamawiajgcego uwzglednia¢ w czasie rzeczywistym mozliwosci operacyjne BESS, zgodnie z
jego aktualnym stanem (w tym stanem natadowania — SoC — oraz innymi parametrami, np.
gwarancyjnymi), co umozliwi optymalizacje ofertowania w zaleznosci od aktualnego trybu tadowania
lub roztadowania. W szczegdlnosci, oferta na ostatni interwat handlowy w cyklu tadowania lub
roztadowania moze wymagac¢ dostosowania do dostepnej energii. Wykonawca, Wykonawca BoP oraz
Zamawiajacy beda wspdlnie koordynowac sposéb aktywacji tych funkcjonalnosci BESS poprzez SCADA i
PPC Instalacji.

6.10.2 SYSTEM POMIAROWY

Wykonawca BoP bedzie odpowiedzialny za instalacje wewnetrznych systemdw pomiarowych w obrebie
instalacji BESS, zgodnie z zakresem Ustug. Obejmuje to licznik kontrolny niskiego napiecia (LV Check
Meter) oraz licznik kontrolny sredniego napiecia (MV Check Meter). Licznik rozliczeniowy (Fiscal Meter)
w Punkcie Przytgczenia zostanie dostarczony przez Wykonawce Sieci.

Wykonawca bedzie wspierat Wykonawce BoP w okreslaniu specyfikacji dotyczgcych sterowania
pomiarem oraz komunikacji, w celu zapewnienia integracji z jego urzadzeniami i systemem EMS.
Wykonawca BoP bedzie odpowiedzialny za okreslenie specyfikacji parametréw elektrycznych, tak aby
przektadniki prgdowe (CT) i napieciowe (VT) zostaty prawidtowo zintegrowane z uktadem pomiarowych,
rozdzielnicg RMU, szyng zbiorczg SN.
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6.10.3 Wymogi dotyczqgce systemu SCADA

System SCADA powinien monitorowac i rejestrowac wszystkie wymagane informacje dotyczace BESS, w
tym miedzy innymi:

*  Stan sieci (parametry elektryczne) w PoC;

*  Mierniki jakosci zasilania;

*  Mierniki kontrolne;

*  Szafy rozdzielcze SN;

*  Przekazniki SN;

* Transformatory i ich urzadzenia zabezpieczajace (np. termometr, przekaznik Buchholza);
*  Falowniki;

*  System akumulatorow (kontrolery akumulatoréw, jednostki BMS itp.); oraz

*  Kluczowe informacje dotyczace srodowiska.

Standardowe protokoty przemystowe bedg uzywane do catej komunikacji w systemie.

Projekt wysokiej dostepnosci

Poniewaz system EMS stanowi kluczowy komponent systemu SCADA, nalezy przewidzie¢ mechanizm
przetaczania awaryjnego (fail-over), ktory zapewni niezawodnos¢ systemu sterowania. Wymagana jest
redundancja zaréwno na poziomie sprzetowym, jak i w sieci komunikacyjnej — poprzez zastosowanie
redundantnego okablowania. Nalezy réwniez przewidzie¢ system zasilania UPS o wysokiej dostepnosci.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia projektowej dostepnosci systemu na poziomie 99,9%.

Wysoka dostepnosc jest rowniez wymagana dla odczytéw w czasie rzeczywistym dotyczgcych stanu sieci
w Punkcie Swiadczenia Ustugi lub innych pomiaréw udostepnianych przez SCADA. Wymaganie to
powinno zostaé spetnione poprzez zastosowanie redundantnych licznikdw jakosci energii (gtowny i
zapasowy). Co najmniej, Wykonawca musi zapewni¢ redundancje na poziomie stacji
elektroenergetycznej, umozliwiajgcg zapasowg komunikacje pomiedzy systemem SCADA Instalacji a
potgczeniem z Operatorem Sieci oraz interfejsem rynku energii. Wykonawca zobowigzany jest réwniez
zapewnié redundancje w komunikacji pomiedzy Operatorem Sieci a systemem SCADA.

Synchronizacja czasu

Wszystkie elementy systemu SCADA i monitorowane urzadzenia, takie jak inteligentne urzadzenia
elektroniczne ("IED"), RTU itp., muszg miec zegary zsynchronizowane z gtéwnym zegarem opartym na
GPS. Nalezy stosowa¢ standardowe protokoty synchronizacji czasu.

Protokdt komunikacyjny zaimplementowany przez Wykonawce powinien mie¢ mozliwosé przenoszenia
znacznika czasu we wszystkich zrédtach danych dla SCADA.

Funkcje sterowania elastycznosciqg

System powinien by¢ elastyczny, aby umozliwi¢, przy niewielkich aktualizacjach ustawien, wigczenie
dodatkowych funkcji kontroli sieci, takich jak

*  Aktywne ograniczanie mocy;
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*  Kontrola mocy biernej;
* Regulacja napiecia; oraz

* Odpowiedz czestotliwosciowa ponizej sekundy.

Kopie zapasowe i danych
Kopie zapasowe programdéw i danych sg tworzone lokalnie i zdalnie.

System SCADA powinien mieé¢ mozliwos¢ rejestrowania danych w celu zmniejszenia ryzyka utraty danych
z powodu probleméw z komunikacjg lokalng lub zdalng. W przypadku awarii komunikacji z dowolnym
urzadzeniem, informacje zebrane przez to urzagdzenie bedg przechowywane w buforze i przekazywane
dalej po przywrdceniu potaczenia komunikacyjnego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym najbardziej
efektywng technike rejestrowania danych w systemie SCADA.

Stan operacyjny urzadzen SCADA i komunikacji sieciowej

System bedzie monitorowat stan operacyjny wszystkich urzadzen oraz potgczerh komunikacyjnych z
kazdym z nich, w tym z kontrolerami, konwerterami medidw, urzgdzeniami IED, serwerami, dostepem
do internetu, bramami komunikacyjnymi, pamiecig NAS, systemem EMS oraz systemem BMS.

Wyniki statuséw muszg by¢ dostepne dla operatora SCADA w czasie rzeczywistym za posrednictwem
gtéwnego interfejsu HMI systemu SCADA Instalacji.

Kontrolowane wytqczanie

W przypadku braku dostepnosci zasilania podstawowego i przed catkowitym wyczerpaniem dostepnej
energii z systemu UPS, centralne urzadzenia (serwery) oraz system EMS muszg przeprowadzié
kontrolowane wytgczenie w celu ochrony integralnosci systemu. Mechanizmy kontrolowanego
wytaczenia powinny zosta¢ wdrozone zgodnie z Dobrg Praktykg Branzowg, we wspdtpracy z
Wykonawca.

Interfejs miedzy SCADA a operatorem sieci

Konsolidator danych musi by¢ podtgczony w sposéb bezpieczny, umozliwiajacy zdalny dostep oraz
integracje z podmiotami zewnetrznymi — lokalnie z systemem SCADA Instalacji oraz zdalnie z
platformami Operatora Sieci.

Mozliwosci integraciji i interfejsow
Solidne systemy sterowania magazynem energii sg kluczowe dla zapewnienia dtugowiecznosci zasobdéw

oraz utrzymania wymaganych poziomow wydajnosci. Dostarczony system sterowania musi posiadac
wystarczajgcg elastycznosc i inteligencje, aby realizowac Ustugi, zgodnie z opisem ponizej.

System SCADA powinien zatem zapewniac co najmniej:

* liczbe autonomicznych trybéw pracy lub zachowan serwisowych wystarczajgcych do swiadczenia
Ustug;

*  mozliwos$¢ konfiguracji parametréw swiadczenia Ustug, zgodnie z dalszym opisem;

*  skuteczne bilansowanie stanu natadowania (SoC) i optymalizacje stanu zdrowia baterii (SoH); oraz

* wymagane alarmy oraz informacje o btedach.
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Tabela 6.2: Wymogi systemu SCADA

FUNKCJONALNE /
TECHNICZNE
WYMAGANIE

Tryby sterowania
operacyjnego

Mozliwos¢ konfiguracii
Ustug

Funkcje optymalizaciji

Aktywne monitorowanie
mocy

KWANTYFIKACJA / KWALIFIKACJA

Autonomiczne tryby $wiadczenia Ustug, zgodne z wymaganiami
odpowiedniego Operatora Sieci, zostang potwierdzone w odpowiednim
czasie.

Dla ponizszych trybdw $wiadczenia Ustug przez system BESS, wszystkie
wymagania wynikajace z kontraktu muszg miec¢ konfigurowalne parametry,
w tym miedzy innymi nastepujgce przyktadowe parametry konfiguracyjne:

Parametry definiujgce ustuge regulaciji czestotliwosci, w tym:
Maksymalna moc tadowania;
Maksymalna moc roztadowania;

Odpowiedz na $wiadczenie ustug (gérna i dolna krzywa odpowiedszi vs.
czestotliwosc);
Zakontraktowana pojemnosé;

Szybko$¢ narastania (ramp rate);

Szeroko$¢ pasma martwego (dead band);

Ograniczenia pasma przenoszenia niskich/wysokich czestotliwosci;
Parametry zarzgdzania SoC;

Docelowy poziom SoC do osiggniecia po realizacji ustugi;

Maksymalny czas ciggtej realizaciji ustugi w granicach okreslonego
progu czestotliwosci;

Parametry definiujgce kazdqg ustuge dostawy, w tym:
o Maksymalna moc tadowania;
o Maksymalna moc roztadowania;

o Planowanie czasu uwalniania energii oraz optymalizacja i
odzyskiwanie SoC;

o czas ciggtej realizacji ustugi;
o minimalna réznica cenowa (price-spread.
Algorytmy wydajnosci magazynu energii; oraz

Algorytmy stanu zdrowia magazynu (SoH), w tym funkcjonalno$e
umozliwiajgca operatorom uzyskanie informacji o prognozowanych
zmianach krzywych degradacji SoH w przypadku zmiany profilu
obcigzenia lub profilu generacji

Maksymalny btgd: 0,5%
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6.10.4 SPRZET MONITORUJACY | DANE

N

sterowania

Power

RENEWABLES

»  Petne sterowanie i monitorowanie mocy systemu BESS, w tym

The Future
of Energy Today.

integracja wszystkich kontrolerow podsystemow (takich jak BMS,

falowniki, system HVAC); oraz

Funkcjonalnos¢ « Zapewnienie dostepnosci odpowiednich danych wejscia/wyjscia
(1/0) w czasie rzeczywistym dla systemu sterowania i monitoringu,

tak aby eksploatacja systemu BESS nie naruszata ograniczeh w
Punkcie Przytgczenia (POC) ani kryteriow wynikajacych z Kodeksu

Sieci.

System SCADA i/lub dokumentacja projektowa obiektu bedg monitorowaé, rejestrowac i udostepniaé

wszystkie wymagane dane dotyczgce BESS:

Przekazniki zabezpieczeniowe

Transformatory i ich urzqgdzenia zabezpieczajgce (np. czujnik temperatury, przekaznik

Interfejs i funkcje zabezpieczajgce (nadmierne/niedostateczne napiecie,

nadmierna/niedostateczna czestotliwos¢)

wspédtczynnik mocy); oraz

Heartbeat (tylko monitorowanie).

Buchholza)

Typ;

Numer seryjny;

Temperatury uzwojenia;
Wewnetrzna temperatura oleju;
Poziom oleju i/lub ci$nienia;
Pozycja zaczepu (jesli dotyczy); oraz

Alarmy i ostrzezenia.

Falowniki

Numer modelu;

Numer seryjny;

Software i firmware;

Status falownika;

Moc czynna wyjsciowa;

Moc bierna wyjsciowa;

Zdarzenia obcinania mocy (clipping);

Stan urzgdzen zabezpieczajacych;

kluczowe sygnaty elektryczne (P, Q, S,

nadmierny prad,

f' VI I 7’
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*  Zasilanie pragdem statym;

* Alarmy i ostrzezenia (zapisane w falownikach);

*  MocDC

* Napiecie DC;

*  Prad DC;

*  Moc pozorna wyjsciowa;

*  Wspdtczynnik mocy;

*  Napiecie AG;

*  Prad AC;

*  Sprawnos¢ konwersji;

* Dzienne i skumulowane dane P i Q (jesli s3 dostepne);
*  Czestotliwosc sieci;

*  Temperatura powietrza wewnetrznego (jesli dotyczy);
e Status systemu wentylacji (ON/OFF);

* Licznik godzin pracy;

*  Kody btedéw;

* Czasonline w ciggu dnia;

*  Heartbeat;

*  Polecenie wtaczenia/wytgczenia; oraz

*  Wartosci zadane z EMS (P, Q, wspdtczynnik mocy);

System baterii (kontrolery, BMS, zabezpieczeniq)

Rejestrowanie danych dla wszystkich parametrow z rozdzielczoscig okreslong w gwarancji producenta
baterii oraz w wymaganiach ustug, w tym m.in.:

*  Kluczowe sygnaty zwigzane z uktadem chtodzenia powietrzem;

*  Status zabezpieczen nadnapieciowych, nadpradowych i temperaturowych (w tym bezpiecznikéw i
roztgcznikéw);

* Napiecia, prady, temperatury ciggéw (strings);

*  Sprawdzenie spojnosci pomiedzy ciggami lub grupami ciggéw (jesli monitorowane);
*  SoC na poziomie modutu;

*  SoH na poziomie modutu;

*  Temperatura modutu;

*  Warunki pracy i alarmy;

*  Maksymalna dostepna pojemnos¢;

*  Ostrzezeniaialarmy
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*  Heartbeat (tylko monitorowanie).

Parametry sSrodowiskowe

*  Wilgotnos¢ otoczenia;

*  Temperatura otoczenia;

*  Temperatura wewnatrz konteneréow bateryjnych;
*  Wilgotnos¢ wewnatrz konteneréw bateryjnych;

*  Temperatura kontenerdéw z falownikami;

*  Temperatura pomieszczenia transformatora; oraz

*  Temperatura pomieszczenia rozdzielnicy SN.

System zasilania UPS SCADA

e Status (tryb czuwania, buforowania, obejscia, awarii);
*  Stan natadowania (%); oraz

* Alarmy i ostrzezenia.

Rozdzielnice AC i DC niskiego napiecia

e Status wytgcznikow instalacyjnych (zadziatanie/zataczenie);
e Status roztacznikdw (otwarty/zamkniety); oraz

* Alarmy i ostrzezenia.
System wykrywania i gaszenia pozaru

*  Tryb pracy (w trybie gotowosci / w trybie pracy);
*  Status alarmdw i ostrzezen (sprawny / uszkodzony); oraz

*  Heartbeat (tylko monitorowanie).

System HVAC

* Stan (wyl., ogrzewanie, chtodzenie, cyrkulacja);
*  Status (sprawny / uszkodzony);
*  Temperatura; oraz

*  Wilgotnosc.

Interfejs sieciowy (zdalny terminal operatora sieci)

*  System powinien by¢ gotowy do integracji tego interfejsu przy niewielkiej konfiguracji;
*  Cyfrowe / analogowe sygnaty wejsciowe od operatora sieci;

*  Cyfrowe / analogowe sygnaty wyjsciowe do operatora sieci;

*  Heartbeat (tylko monitorowanie);
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* Cyfrowe/analogowe sygnaty wejsciowe/wyjSciowe do/od Operatora Sieci:
*  Aktualny stan natadowania (dostepna energia);

*  Biezacy poziom natadowania lub roztadowania; oraz
*  Sygnaty danych na potrzeby realizacji polecen operacyjnych (dispatch).

EMS

*  Sygnaty cyfrowe / analogowe wymieniane z operatorem sieci;
*  Wartosci zadane wysytane do kazdego falownika;

*  Wszystkie sygnaty odczytywane z falownikéw, licznikdéw i systemu magazynowania energii
wymagane do wdrozenia logiki sterowania;

* Dziennik zdarzen, w tym:

o0 Utrata sygnatu ,heartbeat” z dowolnego urzadzenia;

o Alarmy / awarie / ostrzezenia z urzadzen podrzednych;
0 Wewnetrzne alarmy oparte na monitorowanych danych;
o]

Dziatania operatora.

6.10.5 ARCHITEKTURA | SIEC KOMUNIKACYINA

Architektura systemu SCADA powinna opierac sie na sprzecie i okablowaniu klasy przemystowe;j i
powinna obejmowac nastepujace kluczowe komponenty:

Infrastruktura sieciowa i komunikacyjna

Wykonawca zaprojektuje ogdlng sie¢ komunikacyjng obiektu, a wykonawca BoP zapewni okablowanie
miedzy sterownikami i urzadzeniami monitorujgcymi rozmieszczonymi wzdtuz komponentéw BESS.

Sie¢ komunikacyjna powinna by¢ solidna i zaprojektowana z odpowiednig redundancjg i mechanizmami
przetgczania awaryjnego. Wybodr okablowania i schemat okablowania powinny byé zgodne z
przemystowymi sieciami SCADA i dobrymi praktykami branzowymi w zakresie komunikacji.
Infrastruktura sieciowa i komunikacyjna powinna by¢ zaprojektowana w taki sposdb, aby umozliwic¢
obiektowi spetnienie wymagan dotyczgcych informacji i raportowania w ramach zakontraktowanych
ustug oraz wspiera¢ rozsadng Sciezke aktualizacji, jesli przyszte umowy serwisowe bedg miaty
dodatkowe wymagania.

Sterownik PPC / System zarzqdzania energiq (EMS)

Wykonawca zaprojektuje i dostarczy lokalny kontroler PPC, ktéry bedzie zarzadzat pracy falownikéw
oraz komunikowat sie z systemem BMS kontenerdw bateryjnych.

Sterowanie wymagane dla systemu BESS moze by¢ realizowane przez jeden lub kilka systemow EMS.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostarczenie kontroleréw oraz powigzanych jednostek
monitorujgcych, takich jak sterowniki PLC i inne urzgdzenia kontrolne zainstalowane w dostarczonym
przez niego sprzecie. Nalezy dostarczy¢ udokumentowany interfejs komunikacyjny dla systemu EMS,
tak aby umozliwic¢ jego integracje z zewnetrzng platformg programowa, np. systemem SCADA, a takze
zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji zdalnej z EMS. Umozliwi to Zamawiajgcemu natozenie
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harmonogramow Swiadczenia Ustug oraz integracje z systemami zarzgdzania aktywami. Jednoczesnie
Wykonawca powinien uwzgledni¢ ten interfejs z EMS podczas projektowania systemu komunikacji
SCADA. System EMS bedzie odpowiedzialny za realizacje logiki sterowania wymaganej do spetnienia
warunkéw $wiadczenia Ustug w Punkcie Swiadczenia Ustug. EMS bedzie monitorowa¢ stan sieci w
Punkcie Swiadczenia Ustug, wszelkie wartoéci zadane przesytane przez system SCADA, status
falownikéw oraz kluczowe informacje dotyczgce systemu BESS. Na podstawie wymagan dotyczgcych
mocy i energii niezbednych do realizacji Ustug oraz informacji operacyjnych w czasie rzeczywistym, EMS
okresli polecenia, ktore zostang przestane do falownikéw systemu BESS w celu zapewnienia zgodnosci
z wymaganiami $wiadczenia Ustug w Punkcie Swiadczenia Ustug. System EMS bedzie zdolny do
sterowania realizacjg réznych funkcjonalnoéci ustug sieciowych w Punkcie Swiadczenia Ustug, takich
jak: przesuniecie czasowe (time-shifting), regulacja czestotliwosci, regulacja napiecia, kontrola
szybkosci zmian mocy (ramp rate control) oraz ustugi mocy biernej. Na poziomie ogdlnym zaktada sie,
ze system BESS bedzie posiadat hierarchie urzgdzen sterujgcych i monitorujacych, ktére beda potgczone
z kontrolerem PPC Instalacji, systemem SCADA oraz systemem monitoringu. Wszystkie kluczowe
informacje z systemu BESS beda dostepne dla systemu EMS.

Jednostka zdalnego terminala ("RTU")

RTU systemu BESS musi by¢ zaprojektowany tak, aby mdgt bezposrednio komunikowac¢ sie z RTU
Operatora Sieci w celu realizacji dodatkowych potencjalnych ustug systemowych na podstawie wartosci
zadanych przesytanych przez operatora. RTU musi obstugiwaé funkcje konwertera protokotéw i/lub
koncentratora danych, jesli bedzie to wymagane do integracji z zewnetrznymi systemami SCADA.
Wykonawca dostarczy RTU — jako urzgdzenie niezalezne lub zintegrowane z systemem SCADA Instalacji.

Urzqgdzenia zabezpieczajgce

Caty sprzet komunikacyjny powinien by¢ zabezpieczony odpowiednimi izolatorami i ogranicznikami
przepied.

System konwersji energii (PCS)

Kazda jednostka PCS musi by¢ dostepna dla systemu SCADA. Do tego celu nalezy zastosowac
przemystowe protokoty komunikacyjne. Falowniki bedg sterowane przez system EMS dostarczony przez
Wykonawce.

Lokalny serwer centralny i stacja robocza operatora

Centralny serwer zostanie dostarczony przez Wykonawce. Powinien to by¢ lokalny przemystowy serwer,
odpowiednio dobrany do zastosowania. Serwer bedzie stanowit platforme sprzetowg, na ktérej
uruchomiony zostanie system SCADA oraz platforma monitorujgca. Interfejs cztowiek—maszyna (HMI)
powinien by¢ dostepny lokalnie i zdalnie w sposdb bezpieczny, z wykorzystaniem architektury zapér
sieciowych (firewall) oraz zabezpieczonych protokotéw komunikacyjnych.

Bezpieczenstwo lokalnej sieci musi byé zapewnione poprzez koniecznos¢ logowania sie uzytkownikéw
HMI z uzyciem nazwy uzytkownika i hasta.

System SCADA musi umozliwia¢ nadawanie odrebnych, zabezpieczonych uprawnien i funkcjonalnosci
dla poszczegdlnych poziomdw uzytkownikéw, takich jak — lecz nie wytacznie — ,Operator” oraz
»Inzynier”.
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System powinien posiada¢ interfejs oparty na przegladarce internetowej. Dla potrzeb lokalnych prac
serwisowych nalezy zapewni¢ stacje roboczg operacyjna.

System SCADA musi umozliwia¢ automatyczne tworzenie kopii zapasowych danych historycznych.

Zdalny serwer i dane historyczne

Powinien zosta¢ zapewniony serwer zdalny, zsynchronizowany ze sprzetem lokalnym. Szczegétowosé
danych przechowywanych na serwerze zdalnym musi by¢ wystarczajgca do przeprowadzania analiz
wydajnosci, prac diagnostycznych, monitorowania w czasie rzeczywistym oraz celéw rozliczania
przychodéw z ustug.

W zakresie funkcjonalnosci portalu zdalnego, serwer zdalny powinien by¢ hostowany w bezpiecznym
centrum danych lub w zdalnym centrum Zamawiajgcego. Serwer powinien umozliwia¢ bezpieczne
potaczenie za posrednictwem przegladarki internetowe;j.

6.10.6 PRZECHOWYWANIE DANYCH

Wszystkie dane bedg przechowywane na zabezpieczonych serwerach lokalnych i zdalnych o minimalnej
pojemnosci pozwalajagcej na magazynowanie danych przez okres czternastu (14) miesiecy oraz z
udokumentowanym planem tworzenia kopii zapasowych, spetniajgcym wymagania dotyczace
dostepnosci gwarantowane]. Dane historyczne bedga replikowane i przechowywane na zabezpieczonym
zewnetrznym serwerze (w systemie chmurowym), uzgodnionym z Zamawiajagcym, o minimalnej
pojemnosci umozliwiajgcej przechowywanie danych przez okres dwudziestu pieciu (25) lat, z cigglym
wykonywaniem kopii zapasowych, w celu zapewnienia dostepnosci wszystkich danych przez caty okres
eksploatacji Instalacji. Sposrdd dostepnych opcji architektury SCADA, w systemie zostanie wdrozony
lokalny rejestrator danych, umozliwiajgcy przechowywanie danych przez okres trzech (3) miesiecy oraz
ich przesytanie do chmury na okres pietnastu (15) miesiecy.

Czestotliwos¢ préobkowania danych przez system SCADA musi zapewniaé¢ zgodnos$é z wymaganiami
Operatora Sieci dla tej Ustugi systemu BESS, ktéra bedzie najbardziej wymagajaca pod wzgledem czasu
reakcji i rejestracji danych. Dodatkowo, czestotliwo$¢ prébkowania musi byé wystarczajaca do
prowadzenia diagnostyki usterek oraz umozliwiaé¢ wdrazanie nowych ustug systemowych w przysztosci.
Dane muszg by¢ mozliwe do wyeksportowania w standardowym formacie plikéw (.xls, .csv, .txt lub
rownowaznym). Zamawiajgcy bedzie wspotpracowat z Wykonawcg w celu zapewnienia zgodnosci
systemu SCADA z wymaganiami dotyczgcymi prébkowania danych i ich formatu, tak aby system byt w
petni interoperacyjny.

6.10.7 RAPORTOWANIE

System powinien byé zgodny z wymaganiami dotyczgcymi monitorowania i raportowania na
uczestniczacych rynkach i powinien by¢ tatwy do aktualizacji w celu obstugi dodatkowych uméw o
Swiadczenie ustug.

Serwer bedzie rowniez generowat automatyczne raporty okresowe zgodnie z wymaganiami (np.
raporty dzienne, tygodniowe i miesieczne) wyszczegdlniajgce wydajnos¢ i stan obiektu i jego
wyposazenia.

System powinien mie¢ mozliwosé tworzenia raportdw definiowanych przez uzytkownika, tak aby
operatorzy mogli tatwo uzyska¢ dostep i wizualizacje wydajnosci obiektu i wskaznikdw operacyjnych.
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System powinien zapewnia¢ wstepnie konfigurowalne raporty, ktédre mozna dostosowac pod kgtem
szczeg6tow, w tym miedzy innymi parametréw i analiz, ktére majg by¢ prezentowane, odbiorcéw i
powtarzajgcych sie wzorcow.

6.10.8 ALARMY | ZDARZENIA

Zdarzenia ostrzegawcze i alarmowe muszg by¢ jednoznacznie prezentowane w interfejsie HMI z kodami
zdarzen, opisem zdarzenia, statusem reakcji oraz czasem wystgpienia. Interfejs uzytkownika powinien
umozliwia¢ tatwy dostep do szczegdétowych ekrandw informacyjnych dotyczacych poszczegdinych
falownikéw oraz stacji przytagczeniowych do sieci. Ponadto kazde wystgpienie usterki wykrytej w ramach
sprawdzania statusu operacyjnego systemu SCADA musi generowac¢ komunikat alarmowy natychmiast
wyswietlany na ekranie HMI w celu bezzwtocznego poinformowania operatora o zdarzeniu. Wszystkie
alarmy i ostrzezenia muszg by¢ mozliwe do sortowania wedtug kategorii (nowe, potwierdzone itp.) oraz
wedtug poziomu waznosci (informacja, ostrzezenie, alarm). Obstuga alarmow i ostrzezen nie moze
wptywa¢ na dynamiczne dziatanie systemu. Maksymalny czas reakcji (od wydania polecenia do
otrzymania potwierdzenia) nie moze przekracza¢ 1 sekundy.

Komunikaty powinny zawiera¢ nastepujace informacje: data, czas, zrédto, opis, czas trwania, status
(pojawienie sie / ustgpienie / potwierdzenie) oraz momenty pojawienia sie, skasowania i potwierdzenia
zdarzenia.

Alarmy krytyczne muszg byc¢ réwniez przekazywane do Wykonawcy odpowiedzialnego za eksploatacje
i utrzymanie Instalacji za posrednictwem e-maila oraz wiadomosci SMS, w sytuacjach gdy Instalacja nie
jest nadzorowana.

6.10.9 INTERFEJS CZLOWIEK-MASZYNA (HMI)

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania biezgcego statusu Instalacji za posrednictwem
interfejsu HMI, ktéry bedzie prezentowat graficzne odwzorowanie Instalacji (np. w formie mapy) lub
zestawienie tabelaryczne zawierajgce kluczowe informacje dotyczgce systemu BESS, PCS, statusu
przytaczenia do sieci, BMS, danych srodowiskowych oraz wszystkich danych okreslonych — lecz nie
ograniczonych — do sekcji danych monitorowanych. Wykonawca dostarczy interfejs HMI dla systemu
SCADA oraz bedzie odpowiedzialny za integracje odwzorowania statusu urzadzen w HMI systemu
SCADA, tak aby reprezentowat on catg Instalacje, sktadajgcg sie z systemu BESS oraz stacji
elektroenergetycznej.

Ekran ogdlny powinien w sposéb przyjazny dla uzytkownika przedstawia¢ zakres Prac. Ekran gtéwny
powinien dodatkowo wyswietla¢:

* Podstawowe dane operacyjne (zajmowana powierzchnia, koncepcje technologiczne, lokalizacja,
moc i pojemnos¢ wyrazona w MW/MWh itp.);

*  Podstawowe parametry w czasie rzeczywistym (czestotliwo$¢ sieci, moc czynna w Punkcie
Swiadczenia Ustug, dostepno$¢, stan natadowania [SoC] systemu bateryjnego itp.);

*  Krétka liste kluczowych alarméw i statuséw; oraz
*  Przeglad profilu realizacji ustugi (dispatch profile).

Interfejs HMI powinien zapewnia¢ ogdlne, najwyzszego poziomu odwzorowanie Instalacji, z
mozliwoscig przechodzenia do poszczegdlnych blokéw komponentdw. Wszystkie monitorowane bloki
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komponentéw, takie jak bloki bateryjne, stacje elektroenergetyczne, regaty i moduty baterii, falowniki
bateryjne, transformatory, rozdzielnice SN itp., musza by¢ dostepne z poziomu HMI. Bloki
komponentéw powinny by¢ przedstawione za pomocg ikon identyfikujgcych typ jednostki i jej nazwe,
a takze informujgcych o statusie urzadzenia podczas przegladania Instalacji przez uzytkownika.

System HMI musi byé zabezpieczony przed nieautoryzowanym dostepem. Minimalnie, system
powinien by¢ skonfigurowany z trzema poziomami dostepu uzytkownikéw:

i. tylko podglad (bez mozliwosci sterowania),

ii. operator (dostep do funkcji sterowania i eksploatacji),

iii. nadzorca (dostep jak operator, z dodatkowag mozliwoscig zarzadzania uzytkownikami).

Uzytkownik powinien mieé dostep do wszystkich dozwolonych poziomdéw monitorowania systemu, z
mozliwoscig wizualizacji danych i wykreséw, wyboru przedziatéw czasowych, poréwnywania wielu
zestawoéw danych, tworzenia niestandardowych tabel i wykreséow oraz wykonywania podstawowych
operacji na danych (zaznaczanie, kopiowanie, powiekszanie itp.).

Parametry i informacje w czasie rzeczywistym, dotyczace kazdego bloku komponentdéw, powinny by¢
przedstawiane w formie ikon oznaczonych kolorami zgodnie z zasadg ,$wiatta drogowego”: zielony —
OK, z6tty — ostrzezenie, czerwony — alarm.

Wszystkie strony systemu powinny by¢ dostepne po kliknieciu ikon, tekstéw lub wartosci liczbowych.
Klikniecie na dane urzadzenie powinno otwiera¢ ekran szczegétowy, prezentujagcy dodatkowe
informacje o urzadzeniu i umozliwiajgcy sterowanie (dla uzytkownikéw posiadajacych odpowiedni
poziom dostepu). Nalezy wdrozy¢ mechanizm potwierdzenia sterowania (dwustopniowe dziatanie), aby
zapobiec przypadkowej obstudze poprzez ekran lub klawiature. Wszystkie polecenia
uruchomienia/zatrzymania muszg by¢ zabezpieczone blokadg (interlockiem) uzalezniong od
potwierdzenia sterowania.

Status sieci powinien przedstawia¢ moc czynng oraz wspdtczynnik mocy w Punkcie Swiadczenia Ustug,
odczyty energii dla blokéw bateryjnych oraz pozycje wytgcznikdéw. Biezgce zdarzenia muszg byc
jednoznacznie przedstawione wraz z kodem zdarzenia, jego opisem, statusem reakcji i czasami.
Powinien by¢ zapewniony fatwy dostep do szczegétowych ekrandw informacyjnych dotyczacych
poszczegdlnych falownikdw bateryjnych oraz danych stacji przytgczeniowych. System musi umozliwiac
monitorowanie dziatania wszystkich nadzorowanych urzadzen z odpowiednig czestotliwoscig
aktualizacji.

Interwat odswiezania danych w interfejsie HMI nie moze przekracza¢ 5 sekund, z wyjatkiem
parametrow metastabilnych, takich jak warunki Srodowiskowe (np. temperatura otoczenia).

Zapytania i trendy: dane historyczne muszg by¢ dostepne do przeszukiwania i/lub analizy. Uzytkownik
powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru zapytan i wykresow (wg daty) w formie dziennych i tygodniowych
tabel oraz wykresow dotyczgcych wydajnosci poszczegdlinych komponentow systemu.
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Tabela 6.3: Wymagania dotyczqgce interfejsu HMI

WYMAGANIA
FUNKCJONALNE / KWANTYFIKACJA / KWALIFIKACJA
TECHNICZNE

Wartosci zadane stanu natadowania DC (BESS)

Progi odpowiedzi czestotliwosciowej sieci AC

Wartosci zadane sterowania oraz algorytmy sterujgce

Ograniczenia parametrow

Dane procesowe

Wykonawca moze zdefiniowac¢ i zaproponowac dodatkowe
parametry sterowania i monitorowania, ktére zostang uzgodnione z
Zamawiajgcym

Interfejs HMI: graficzne
funkcje monitorowania i
sterowania BESS

6.10.10 FORMAT DANYCH

Wszystkie kanaty monitorowania powinny by¢ rejestrowane w okreslonym formacie przez system z
czestotliwoscig prédbkowania, ktdrg mozna skonfigurowac za pomocg oprogramowania.

Eksport danych bedzie dostepny w standardowych formatach (.xls, .csy, .txt lub réwnowaznych).

Formaty danych i jednostki miary w interfejsie HMI i raportach powinny obejmowac nastepujgce
elementy:

*  Format daty: dd/mm/rrrr;

*  Format czasu: hh:mm:ss (24h) ;

*  GMT (czas UTC réwniez bedzie dostepny);

*  Format liczbowy: x,xxx,xxx.xxx (do oddzielenia tysiecy nalezy uzy¢ przecinkdéw); oraz
* Jezyk tekstu: angielski i jezyk lokalny - opcjonalnie w HMI.

Jednostki: oparte na Miedzynarodowym Uktadzie Jednostek Miar i z nastepujgcymi szczegdtami:
*  Energia: MWh;

*  Moc czynna: MW,

*  Moc bierna: MVAR;

*  Moc pozorna: MVA;

* Natezenie: A;

* Napiecie: V lub kV;

*  Rezystancja: Ohm (Q)

*  Temperatura: °C;

e CiSnienie: hPa; oraz

*  Powierzchnia: m2.

Raportujacy interfejs HMI powinien by¢ w stanie wysytaé spersonalizowane dane i spersonalizowane
raporty automatycznie (za posrednictwem poczty elektronicznej lub odpowiedniej alternatywy) z
konfigurowalng czestotliwoscig. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ swobodnego okreslenia daty,
godziny i czestotliwosci wysytki, a takze zawartosci bazy danych, ktéra ma zostaé przestana.
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Dane niedostepne powinny byé wyraznie oznaczone i uzasadnione.

6.10.11 DOSTEP DO DANYCH

System monitoringu musi umozliwia¢ opcje replikacji danych i/lub dostep oparty na zapytaniach dla
zewnetrznych systeméw SCADA oraz uzytkownikéw zdalnych. Taki dostep musi by¢ zapewniony bez
dodatkowych kosztow — do ustalonego, rozsadnego limitu liczby zapytan lub objetosci danych,
okreslonego przez Wykonawce lub dostawce ustug hostingowych. Jednak w zadnym wypadku limity te
nie moga by¢ nizsze niz wymagane do celéw audytowych i raportowych wynikajgcych z realizowanych
Ustug lub innych umoéw serwisowych.

6.10.12 DOSTEP DO INTERNETU, FIREWALLING | ZDALNE POtACZENIE

Wykonawca zapewni bezpieczne i niezawodne tgcze komunikacyjne (sprzetowe i programowe) do
zdalnego dostepu, monitorowania i sterowania systemem. Wymagania dotyczgce dostepu do Internetu
zostaty okreslone w Umowie. Komunikacja pomiedzy lokalnym systemem SCADA i monitoringu a
uzytkownikiem zdalnym bedzie odbywac sie za posrednictwem Internetu z wykorzystaniem facza
naziemnego DSL / sSwiattowodowego, tacza bezprzewodowego/sieci komodrkowej lub potgczenia
satelitarnego. Preferowane sg tgcza naziemne zamiast satelitarnych lub bezprzewodowych, wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe.

Pofaczenie wewnetrzne powinno miec co najmniej, ale nie wytgcznie, nastepujgce cechy:

*  Potgczenie Swiattowodowe w obiekcie, z zakorczeniem w sterowni;
*  Pofaczenie zapasowe zapewniajgce ciggtg tgcznosé ze SCADA, najlepiej z systemem Starlink; oraz
* Zgodnos¢ z CCTV.

Jako$é potaczenia oraz przepustowosé tgcza (pobieranie/wysytanie) muszg by¢ wystarczajgce do
zapewnienia uzytecznego interfejsu zdalnego monitorowania i sterowania, komunikacji z interfejsem
rynku Zamawiajgcego oraz systemem harmonogramowania — w zakresie niezbednym do realizacji
Ustug — a takze do zapewnienia odpowiednie] jakosci komunikacji z zewnetrznymi systemami SCADA
oraz synchronizacji z zewnetrznym serwerem bazy danych.

Interfejs telekomunikacyjny z systemem SCADA musi by¢ zabezpieczony za pomocg przemystowego
routera w celu zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji. Router musi posiada¢ co najmniej
nastepujgce funkcje::

*  Funkcjonalnos¢ zapory sieciowej (firewall); oraz

*  Mozliwosc tworzenia potgczen VPN.

6.10.13 INTERFEJS Z PLATFORMA OPERATORA SIECI

System SCADA powinien byé w stanie taczyé sie z siecig energetyczng, systemem operatora sieci,
zgodnie z wymaganiami i powinien by¢ w stanie rejestrowac dane oraz wysyta¢ / odbieraé sygnaty
cyfrowe i analogowe zgodnie z wymaganiami:

*  Ustugi;
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*  Kodeksu Sieciowego; oraz
*  Wszelkich innych stosownych przepisdw oraz obowigzujgcych norm i standardéw.

Interfejs ten powinien zosta¢ zrealizowany niezaleznie od systemu SCADA urzadzen lub za
posrednictwem SCADA zintegrowanego z systemem EMS. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
prawidtowg implementacje interfejsu pomiedzy systemem SCADA a systemem Operatora Sieci, zgodnie
z wymaganiami dla etapu rozruchu.

6.11STANDARDY PROJEKTOWANIA | INSTALACJI SYSTEMU

Wykonawca pomoze Wykonawcy BoP w przestrzeganiu wszystkich odpowiednich norm dotyczacych
Projektu, w tym norm obowigzujgcych w kraju instalacji. Stosowane normy obejmuja miedzy innymi
normy wymienione w niniejszym rozdziale.

Obowigzujace przepisy, Obowigzujgce normy i Obowigzujgce przepisy prawa, ktdre sg wymienione w
niniejszym dokumencie, nalezy traktowac jako niewyczerpujace i nie zwalniajg Wykonawcy z obowigzku
zapewnienia kompletnych i w petni funkcjonalnych systemoéw i urzadzen.

6.11.1 OGOLNE

* |EC 60364 (wszystkie czesci), Instalacje elektryczne niskiego napiecia (dla tematéw
nieuwzglednionych w Krajowych Normach Elektrycznych i Krajowym Kodeksie Bezpieczeristwa
Elektrycznego);

* |EC61850: 2018 SER, Communication networks and systems for power utility automation.

*  Zgodnosc¢ z krajowymi przepisami i normami dotyczgcymi budownictwa, BHP, ochrony srodowiska
i systemoéw elektrycznych, w tym miedzy innymi:

* Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

*  Prawo budowlane, Construction Law (Dz.U. 2023 poz. 682)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

*  Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

+  Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegétowych warunkdw pracy systemu
elektroenergetycznego (Dz.U. 2023 poz. 819)

* SO 9001:2015 Systemy zarzadzania jakoscia;

* ISO 14001:2015 Systemy zarzgdzania sSrodowiskowego;

* |EC 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);
* |EC 62040 Systemy zasilania awaryjnego (UPS);

*  Najnowsze normy PN, PN-EN i IEC nie dotgczone do niniejszego dokumentu;
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* Badanie szczelnosci ptaszcza zewnetrznego ("préoba ptaszcza") przeprowadza sie zgodnie z normg
PN-EN 60229:2008 pkt 5;

*  Pomiar uziemienia catej elektrowni z przewodem uziemiajgcym i ekranami kablowymi
podtgczonymi na gtdwnym przyfaczu szyny uziemiajacej.

* |EC 61508 (wszystkie czesci) Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemdéw zwigzanych z
bezpieczenstwem;

* |EC 60695-1-11:2014 Badanie zagrozenia pozarowego -- Czes¢ 1-11: Wytyczne dotyczace oceny
zagrozenia pozarowego wyrobdéw elektrotechnicznych -- Ocena zagrozenia pozarowego;

* ISO/TR 13387-7:1999 Inzynieria bezpieczenstwa pozarowego. Wykrywanie, aktywacja i ttumienie
*  Normy HAZOP i oceny ryzyka - IEC 60812, IEC 61025, IEC 61882;

* |SO 14520-1:2015 Gazowe instalacje gasnicze — Wtasciwosci fizyczne i konstrukcja systemu — Czes¢
1: Wymagania ogdlne;

* 1SO 14520-5:2019 Gazowe instalacje gasnicze - Wtasciwosci fizyczne i konstrukcja systemu - Czes¢
5: Srodek gasniczy FK-5-1-12;

* Metoda testowa UL 9540A do oceny niekontrolowanego rozprzestrzeniania sie ognia w
akumulatorowym systemie magazynowania energii;

e Akumulatory UL1973 do stosowania w stacjonarnych i napedowych zastosowaniach
pomocniczych;

*  Norma NFPA 855 dotyczgca instalacji stacjonarnych systemow magazynowania energii (zgodna z
zalecanymi odlegtosciami bezpieczeistwa, zarzadzaniem nadcisnieniem i wentylatorem
wyciggowym);

*  EN 54: Systemy wykrywania i sygnalizacji pozaru;

° EN 14994 Systemy zabezpieczajgce przed wybuchem gazu (stosowane tylko do paneli
deflagracyjnych);

* EN 15004 State systemy gasnicze. Gazowe systemy gasnicze;
*  PN-HD 60364 "Instalacje elektryczne niskiego napiecia" — cze$¢ bezpieczeristwa elektrycznego;

*  Personel musi posiada¢ wazne $wiadectwo kwalifikacji E+D

6.11.2 STANDARDY UZIEMIENIA

* |EC 60999 (wszystkie czesci), Urzadzenia taczace. Elektryczne przewody miedziane. Wymagania
bezpieczenstwa dla zaciskdow srubowych i bez sSrubowych;
* |EC 60071-1:2006, Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty ;

* |EC60664-1:2007, Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Czes¢
1: Zasady, wymagania i testy; oraz

e |EC 61557-8: 2014, Bezpieczenstwo elektryczne w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 000 V i statych do 1 500 V - Urzadzenia
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przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkdw ochronnych - Czes¢ 8:
Urzadzenia do monitorowania stanu izolacji w systemach IT;

6.11.3 OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI | WYLADOWANIAMI ATMOSFERYCZNYMI

* |EC62305:2013 SER, Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi;

* |EC 60099-4: 2014, Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Ograniczniki przepie¢ z tlenkdéw metali bez
przerw dla pradu przemiennego.
systemy;

* |EC 60099-5:2018, Ograniczniki przepiec¢ - Czes$¢ 5: Zalecenia dotyczace doboru i stosowania;

* |EC 61643-11:2011, Niskonapieciowe ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 11: Ograniczniki przepiec
podtaczone do niskonapieciowych systemow zasilania - Wymagania i metody badan;

* |EC 61643-11:2011 Ograniczniki przepieé niskiego napiecia. Ograniczniki przepieé¢ podtgczone do
systemodw elektroenergetycznych niskiego napiecia. Wymagania i metody badan;

* |EC 61643-12:2020 Ograniczniki przepie¢ niskiego napiecia - Cze$¢ 12: Ograniczniki przepiec
podtaczone do niskonapieciowych systemdéw elektroenergetycznych - Zasady doboru i stosowania;

* |EC 62561 (wszystkie czesci), Elementy systemu ochrony odgromowej (LPSC); oraz

* |EC/TS 60479-1:2005 Oddziatywanie pradu na ludzi i zwierzeta gospodarskie - Cze$¢ 1: Aspekty
ogblne.

6.11.4 STANDARDY BESS

* |EC62485-1:2015 - Wymagania bezpieczeristwa dotyczace baterii wtérnych i instalacji bateryjnych
- Czesc 1: Ogodlne informacje dotyczace bezpieczeristwa;

* |EC62485-2:2010 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace baterii wtérnych i instalacji bateryjnych
- Czesc 2: Baterie stacjonarne;

* |EC 62619:2022 - Ogniwa i baterie wtérne zawierajgce elektrolity alkaliczne lub inne elektrolity
niekwasne - Wymagania bezpieczenstwa dla wtdérnych ogniw i baterii litowych do zastosowan
przemystowych;

* |EC 62620 - Ogniwa i baterie wtérne zawierajgce elektrolity alkaliczne lub inne elektrolity
niekwasne - Wtérne ogniwa i baterie litowe do zastosowan przemystowych;

* |EC61427-1:2013 - Ogniwa i baterie wtdrne do magazynowania energii odnawialnej - Wymagania
ogdlne i metody badan - Cze$¢ 1: Fotowoltaika poza siecig;

* |EC 62933-2-1:2018/C1:2019 Systemy magazynowania energii elektrycznej (EES) - Cze$¢ 2-1:
Parametry urzadzen i metody badan - Specyfikacja ogdlna;

* |EC/TS 62933-4-1:2017 - Systemy magazynowania energii elektrycznej (EES) - Czes¢ 4-1: Wytyczne
dotyczace kwestii Srodowiskowych - Specyfikacja ogdlna;
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* |EC/TS 62933-5-1:2017 - Systemy magazynowania energii elektrycznej (EES) - Cze$¢ 5-1: Wzgledy
bezpieczenstwa dla systemdw EES zintegrowanych z siecig - Specyfikacja ogdlna;

* |EC 62933-5-2:2020 - Systemy magazynowania energii elektrycznej (EES) - Czes¢ 5-2: Wymagania
bezpieczenstwa dla systemdw EES zintegrowanych z siecig - Systemy elektrochemiczne;

* |EC 60204-1: 2016 +AMD1:2021 - Bezpieczeristwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

*  Dyrektywa 2006/66/WE;

* ADR 2021 - Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych;

* |EC 62281 - Bezpieczenstwo pierwotnych i wtdrnych ogniw i baterii litowych podczas transportu;

*  Wszystkie obowigzujgce normy opublikowane przez IEC TC120i IEC TC21;

* |EC 63056 System magazynowania energii elektrycznej;

* |EC 60050-482:2004 Miedzynarodowe stownictwo elektrotechniczne. Cze$¢ 482: Ogniwa
pierwotne i wtérne oraz baterie;

* |EC 60050-631 ED1 Miedzynarodowy stownik elektrotechniczny (IEV) - Cze$¢ 631: Systemy
magazynowania energii elektrycznej;

* UL 1973 Magazynowanie energii do zastosowan stacjonarnych, takich jak fotowoltaika: Specyficzne
dla chemii (dotyczy wszystkich typdw akumulatoréw wtdrnych);

* |EEE 2030.2.1-2019 — zatwierdzony przez IEEE projekt przewodnika dotyczacego projektowania,
obstugi i konserwacji akumulatorowych systeméw magazynowania energii, zaréwno stacjonarnych,
jak i mobilnych, oraz aplikacji zintegrowanych z systemami zasilania elektrycznego;

* |EEE 375 Przewodnik dotyczacy ochrony stacjonarnych systemdéw akumulatorowych;

*  UN38.3 Normy Organizacji Narodow Zjednoczonych dotyczace certyfikacji bezpiecznego transportu
akumulatoréw litowo-jonowych;

*  Rozporzadzenie (UE) 2023/1542 w sprawie baterii i zuzytych baterii, zmieniajgce dyrektywe
2008/98/WE i rozporzadzenie (UE) 2019/1020 oraz uchylajgce dyrektywe 2006/66/WE;

*  Wykonawca zobowigzuje sie do realizacji ustug/systemu/rozwigzania w sposdb zgodny z
wymaganiami okreslonymi w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/2555 z dnia
14 grudnia 2022 r. w sprawie S$rodkdw na rzecz wysokiego wspdlnego poziomu
cyberbezpieczenstwa w catej Unii (tzw. Dyrektywa NIS2), a takze z przepisami krajowymi
wdrazajgcymi te dyrektywe;

*  PN-EN 61936-1 Instalacja elektroenergetyczna powyzej 1kV AC;

* |EC 62477-1:2012+AMD1:2016 CSV Wymagania bezpieczenstwa dla systemow i urzadzen
przeksztattnikowych energoelektroniki - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne;

* |EC 62477-2:2018 Wymagania bezpieczenstwa dla systemdow i urzadzen przeksztattnikdw
energoelektronicznych - Czes¢ 2: Przeksztattniki energoelektroniczne od 1 000 V AC lub 1 500 V DC
do 36 kV AC lub 54 kV DC;
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* |EC60146-1-1 Przeksztattniki potprzewodnikowe - Wymagania ogdlne i przeksztattniki komutowane
liniowo - Czes¢ 1-1: Specyfikacja wymagan podstawowych, w stosownych przypadkach ;

* |EC/TR 60146-1-2 ed4.0 Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki z
komutacja liniowg -- Cze$¢ 1-2: Przewodnik po zastosowaniach, w stosownych przypadkach;

*  Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy
wymogow dotyczacych przytaczenia generatorow do sieci;

* 0Ogdlne wymagania aplikacyjne wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymagan dotyczacych przytaczania
generatorow — zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE);

*  Warunki i procedury stosowania certyfikatbw w procesie przytgczania modutdéw wytwarzania
energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej zgodnie z wykazem PTPiREE;

*  EN50549-1:2019 [idt PN-EN 50549-1:2019-02].
* |EC 60076 Transformatory mocy — wszystkie czesci (w stosownych przypadkach);
* |EC61378-1 Cze$é 1: Transformatory do zastosowan przemystowych;

* |EC 60296 ed4.0 (2012-02) Ptyny do zastosowan elektrotechnicznych - Niewykorzystane mineralne
oleje izolacyjne do transformatoréw i rozdzielnic;

* |EC 60422 ed4.0 (2013-01) Mineralne oleje izolacyjne w urzadzeniach elektrycznych - Wskazéwki
dotyczace nadzoru i konserwacji;

* |EC 60186 - Przektadniki napieciowe;

* |EC 60270 Techniki badan wysokonapieciowych - Pomiary wytadowan niezupetnych;

* |EC 60282-2 Bezpieczniki wysokonapieciowe: Bezpieczniki wypychajace;

* Dlarozdzielnic i sterownic wysokiego napiecia: PN - EN 62271;

*  Dla transformatoréw mocy PN-EN 60076-1;

*  Przepusty transformatoréw mocy wg PN - EN 60137;

*  Nosnos$¢ transformatora mocy wg PN - EN 60076-7;

*  Olej transformatorowy wg PN - EN 60296;

*  Analiza gazu transformatorowego probki oleju wg PN - EN 60599;

*  Transformatorowy pomiar napiecia przebicia elektrycznego prébki oleju wg PN - EN 60156;

*  Przewody sterownicze, pragdowe, napieciowe i pomocnicze powinny by¢ wypetnione izolacjg z
polwinitu lub bezhalogenowego i powinny by¢ produkowane zasadniczo zgodnie z normg PN - EN
60502;

*  Przewody powinny by¢ wykonane z miedzi elektrolitycznej zgodnie z normg PN - EN 60228. Zgodnie
znorma PN - EN 50334 identyfikacja przewodu powinna odbywac sie za pomocg biatych numeréw
na czarnej izolacji;

*  Uniepalniacz wg PN - EN 60332-1;
*  ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 548/2014;z dnia 21 maja 2014 r.

* w sprawie wdrozenia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
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* do transformatoréw mocy matej, sredniej i duzej mocy
* |EC 60287 elektryczne - Obliczanie prgdu znamionowego;
* |EC 60228:2004 Przewody izolowane;

* |EC 60229:2007 Przewody elektryczne - Badania wyttaczanych oston ze specjalng funkcjg
ochronng;

* |EC 60332-1-2: Test pionowego rozprzestrzeniania sie ptomienia dla pojedynczego izolowanego
przewodu lub

* |EC 61034 Pomiar gestosci dymu z spalajgcych sie w okreslonych warunkach;

* |EC 60068-2-78:2012 Badania srodowiskowe. Testy. Kabina testowa: Wilgotne ciepto, stan
ustalony;

* |EC60754-1:2011+AMD1:2019 CSV Test gazéw wydzielajgcych sie podczas spalania materiatéw z -
Czes¢ 1: Oznaczanie zawartosci kwasnego gazu halogenowego;

* |EC 60811 elektryczne i sSwiattowodowe. Metody badan materiatdéw niemetalicznych;
* |EC 62444:2010 Dtawiki kablowe do instalacji elektrycznych;

* |EC 60216 Materiaty elektroizolacyjne. Wtasciwosci wytrzymatosci termicznej;

* |EC 60044-1 - Transformatory przyrzgdowe - Cze$¢ 1: Przektadniki prgdowe;

*  N-SEP-E-004 Linie kablowe zasilajgce i sygnatowe. Projektowanie i budowanie;

* |EC 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

* |EC 60947 SER Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia;

* |EC 60269 Bezpieczniki niskonapieciowe (wszystkie istotne czesci);

* |EC 60715:1981 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskiego napiecia. Standaryzowany
montaz na szynach do mechanicznego podparcia urzadzen elektrycznych w instalacjach aparatury
rozdzielczej i sterowniczej;

* |EC 60309 Wtyczki, gniazdka i ztgczki do celow przemystowych;

* |EC 60439.1 — Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Zespoty przetestowane i
czeSciowo przetestowane.

* |EC61386-1:2008+AMD1:2017 CSV Systemy przewodow CSV do prowadzenia - Czes$¢ 1: Wymagania
ogblne;

* |EC 61386-24:2004 Systemy przewoddéw do prowadzenia - Cze$¢ 24: Wymagania szczegdtowe -
Systemy przewodow zakopanych pod ziemig;

* |EC61386-21:2 Systemy przewodow do prowadzenia - Cze$¢ 21: Wymagania szczegétowe - Systemy
przewodow sztywnych.

* |EC61238-1:2018 Ztgcza zaciskowe i mechaniczne do elektroenergetycznych.

* |EC 60870-5:2016 Urzadzenia i systemy zdalnego sterowania SER - Czes$¢ 5: Protokoty transmisji -
WSZYSTKIE CZESCI w stosownych przypadkach. Dotyczy tylko RTU w przypadku komunikacji z
operatorem dystrybucji/sieci/systemu, gdy jest to wymagane przez te strone;

* Ujednolicona architektura IEC TR 62541 OPC;
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* |EC 62361 Zarzadzanie systemami elektroenergetycznymi i zwigzana z tym wymiana informacji —
Interoperacyjnosc¢ w perspektywie dtugoterminowej w stosownych przypadkach;

*  Zabezpieczenia systemdéw automatyki przemystowej i sterowania PN - EN 62443 -1 -2 -3 -4;

*  Dyrektywa (UE) 2016/1148 dotyczgca wysokiego wspdlnego poziomu bezpieczenstwa sieci i
systemow informatycznych;

6.11.5 KODEKSY SIECIOWE

* Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ("IRIESD") dla danego OSD;
* Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ("IRiESP") dla wtasciwego OSP;

*  ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci
dotyczacy wymogdw dotyczacych przytgczenia generatoréw do sieci (RfG);

*  ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajgce kodeks sieci
dotyczacy stanu zagrozenia i odbudowy sieci energii elektrycznej (NC ER);

*  ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajgce wytyczne pracy
systemu przesytowego energii elektrycznej (SO GL).
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7 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOW

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za testowanie i rozruch urzadzen, ktére zostaty przez niego
zainstalowane, w tym: baterii, PCS, transformatoréw nN/SN, systemu SCADA oraz kontroleréw PPC i
EMS. Wykonawca BoP bedzie odpowiedzialny za testowanie i rozruch urzadzen, ktére zostaty przez
niego dostarczone. Odpowiedzialnos¢ za przeprowadzenie testow catego obiektu spoczywa na
Wykonawcy.

Niniejsza sekcja okresla wymagania dotyczgce testowania systemu BESS przez Wykonawce, zgodnie z
warunkami Umowy. Testy muszg stanowié usystematyzowany proces, w ramach ktérego wszystkie
systemy i urzadzenia sg uruchamiane i testowane zgodnie z zatozeniami projektowymi oraz
wymaganiami wydajnosciowymi okreslonymi w Umowie i niniejszych OPZ. Testy przedstawione w tej
sekcji stanowig minimalny zakres wymagany do wykazania zgodnosci z Umowg oraz powigzanymi
Kamieniami Milowymi Ptatnosci. Wszelkie dodatkowe testy wymagane przez organy nadzoru,
obowigzujgce normy, decyzje o pozwoleniu na budowe, czy umowe przytagczeniowa, nalezg do
obowigzkow Wykonawcy. Testy majg na celu osiggniecie nastepujgcych celow:

*  Dokumentowanie planowania i procesu testowania i uruchamiania;

*  Weryfikacja, czy sprzet i systemy w obiekcie sg zainstalowane zgodnie z normami i wymogami
Zamawiajgcego;

*  Weryfikacja i petne udokumentowanie wydajnosci funkcjonalnej obiektu oraz jego poszczegdlnych
komponentéw i podsysteméw;

*  Weryfikacja, czy instrukcje konserwacji i dokumentacja s kompletne;
*  Weryfikacja, czy personel pracodawcy zostat wprowadzony i zapoznany z obiektem;

*  Weryfikacja, czy operator wyznaczony przez Zleceniodawce (jesli nie jest to Zleceniobiorca) jest
odpowiednio przeszkolony; oraz

*  Weryfikacja, czy spetnione sg wszystkie wymagania Operatora Sieci dotyczgce podtaczenia do
Punktu Przytgczenia i dalszej eksploatacji Obiektu.

Proces uruchamiania i testowania nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku spetnienia wszystkich wymagan
okreslonych w Umowie.

Inspekcje i testy muszg by¢ przeprowadzane na wszystkich etapach produkcji i instalacji w celu
wykazania, ze Zakres Prac oraz Instalacja s3 we wszystkich aspektach zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Umowie. Wszystkie dziatania inspekcyjne i testowe muszg by¢ realizowane zgodnie z
Planem Zarzadzania Inspekcja, Testami i Rozruchem, Planem Jakosci oraz odpowiednimi ITP (Plany
Inspekcji i Testdw), przygotowanymi przez Wykonawce i zatwierdzonymi na piSmie przez
Zamawiajgcego.

Testy muszg byé przeprowadzane i rejestrowane zgodnie ze specyfikacjami producentéw, dobra
praktyka branzowa, obowigzujgcymi normami, przepisami oraz wymaganiami Umowy. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za koordynacje z podmiotami trzecimi, w tym z Operatorem Sieci, w celu
zapewnienia sprawnego i terminowego przeprowadzenia rozruchu Zakresu Prac, z kopiami wszelkiej
istotnej korespondencji przesytanymi do Zamawiajgcego. Wykonawca musi zapewni¢, ze wszystkie
wyniki testow i dane wymagane przez Operatora Sieci zostang przekazane terminowo lub w terminie
racjonalnie okreslonym przez Zamawiajgcego.
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Wszystkie testy konieczne do potwierdzenia spetnienia wymogoéw zamawiajgcego beda
przeprowadzane na koszt Wykonawcy.
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8 PROTOKOLY | PROCEDURY TESTOWE

8.1 PRZEDLOZENIE PRZEZ WYKONAWCE PROTOKOLU
ZAKONCZENIA TESTOW

Protokét Zakonczenia Testow (Test Completion Protocol) zostanie uzgodniony pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg przed rozpoczeciem kazdego z testow. Wszystkie protokoty testowe muszg zawieraé wzoér
raportu z testu oraz przyktadowe wyniki, ktére bedg wymagane jako dowdd przeprowadzenia i
zakonczenia danego testu. Tam, gdzie ma to zastosowanie, Protokdt Zakorczenia Testéw powinien by¢
zgodny z zaleceniami normy IEC 62933-2-1, oraz wymaganiami Operatora Sieci Dystrybucyjnej i
Przesytowej i Agregatora/Off-takera.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu projekt Protokotu Zakoriczenia Testéw do
przegladu i zatwierdzenia nie pdziniej niz dwadziescia (20) dni roboczych przed planowanym
rozpoczeciem ktéregokolwiek z testéw. Protokdt ten stanie sie czescig Rejestru Dokumentéw
Dostarczanych (Documentation Deliverables Register), a Wykonawca bedzie prowadzit petna
dokumentacje testéw i rozruchu.

Protokdt Zakonczenia Testéw musi zawiera¢ szczegétowy zestaw procedur obejmujacych wszystkie
aspekty testowania Instalacji oraz kompleksowy harmonogram testdw i rozruchu. Procedury te
powinny zawiera¢ wszystkie niezbedne obliczenia, krzywe korekcyjne i wzory stuzgce do oceny
wydajnosci urzadzen, a takze proponowany format prezentacji wszystkich wynikéw, ktére majg zostaé
dostarczone przez Wykonawce.

W ramach Protokotu Zakonczenia Testow Wykonawca przedstawi rowniez szczegéty dotyczace
aparatury pomiarowej wykorzystywanej podczas testéw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
raporty z kalibracji oraz dowody prawidtowej instalacji catej aparatury pomiarowej zainstalowanej na
terenie budowy. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ skalibrowane zgodnie z wytycznymi
producentow.

8.1.1 PLAN INSPEKCJI | TESTOW (ITP)

Oprocz Protokotu Zakoriczenia Testéw, Plany Inspekcji i Testéw (ITP) muszg zawieraé punkty w
harmonogramie rozruchu, w ktérych maja zostac przeprowadzone czynnosci weryfikacyjne, informacje
0 zaangazowanym personelu oraz wykaz dokumentacji, ktéra ma zosta¢ sporzgdzona i zachowana.

ITP muszg by¢ sktadane Zamawiajagcemu zgodnie z Rejestrem Dokumentdw Dostarczanych oraz
Protokotem Zakornczenia Testow, jesli jest to wymagane. Zamawiajacy lub jego przedstawiciel
potwierdzi nastepnie swoje wymagania inspekcyjne poprzez wyznaczenie punktow typu ,,Hold” (punkt
wstrzymania) i ,Witness” (punkt s$wiadkowania). Zamawiajagcy moze zrezygnowac z inspekcji
ktéregokolwiek lub wszystkich punktéw typu ,,Hold” lub ,Witness”, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci.

Wykonawca zobowigzany jest do przedfozenia ITP do przegladu i akceptacji przez Zamawiajgcego.
Alternatywne formaty ITP, zgodne z systemem jakosSci Wykonawcy, mogg zostaé rozpatrzone przez
Zamawiajgcego, jednak ich zatwierdzenie bedzie zalezne wytgcznie od decyzji Zamawiajgcego. Plan
Inspekcji i Testow (ITP) musi by¢ opracowany i przedtozony przez Wykonawce w uporzadkowanej formie

Strona 65



R) Power
\C

RENEWABLES

The Future
of Energy Today.

tabelarycznej, zawierajacej kolumny opisane w Tabeli 8.1 ponizej. Kolumny te stanowig minimalny
zakres wymaganych informacji dla kazdej czynnosci inspekcyjnej i testowej w ramach Zakresu Prac.
Protokoty z inspekcji i testow (ITR) muszg byé podpisane przez wykwalifikowanego przedstawiciela

Wykonawcy i przedtozone zgodnie z zatwierdzonym

inspekcyjnej/testowej, w sposéb odpowiedni do danego etapu realizacji.

Tabela 8.1: Struktura formularza ITP

ROW POZYCJA W RZEDZIE

1 Numer czynnosci

2 Produkcja lub budowa

3 Action Owner

4 Opis czynnosci inspekcji i
’ testow

5. Kontrola aktywnosci

6. Kryteria akceptaciji

7. Weryfikacja

Punkt inspekciji

8 Wykonawcy

9. Inicjaty wykonawcy
Punkt inspekciji

10. Zamawiajgcego / Strony

frzeciej

OPIS ZAWARTOSCI

Numer czynnosci produkcyjnej lub
budowlanej w logicznej kolejnosci
procesu (obejmuje: zakupy,
prefabrykacje, tfransport, odbidr,
montaz, rozruch itp.).

Opis czynnosci produkcyjnej lub
budowlanej.

Wskazanie podmiotu wykonujgcego
czynnos$¢ opisang W wierszu 2.

Opis dziatan inspekcyjnych i
testowych lub cech jakosciowych
zwigzanych z czynnosciq z wiersza 2.

Wskazanie procedury systemu jakosci
lub instrukcji odnoszgce;j sie do
czynnosci kontrolnej z wiersza 4.

Wskazanie specyfikacji projektowych,
norm i odpowiednich sekcji oraz
paragraféw. Nalezy rowniez
uwzglednic wszystkie krytyczne
parametry.

Dokument(y) stuzgce do
potwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami jakosciowymi.

Okreslenie typu inspekcji: W = Witness,

H = Hold, R = Review, S = Surveillance.

Pozostawi¢ puste — do wypetnienia

przy poézniejszej weryfikacii.

Okreslenie typu inspekcji: W = Witness,
H = Hold, R = Review, S = Surveillance.

ITP po zakonczeniu kazdej czynnosci

PODMIOT
ODPOWIEDZIALNY

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Wykonawca

Zamawiajgcy / Strona
frzecia
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. Inicjaty Zamawidjgcego  pozostawi¢ puste — do wypetnienia Zamawiajqey / Strona
‘ / Strony frzecie; przy pozniejszej weryfikaci. frzecia

12 Uwaai Dodatkowe dane uzupetniajgce, jesli Obie strony (Wykonawca
’ 9 wymagane. i Zamawiagjgcy)

8.2 ZATWIERDZENIE PROTOKOtU WYKONANIA TESTU PRZEZ
LAMAWIAJACEGO

Zamawiajgcy dokona przegladu zaproponowanego przez Wykonawce Protokotu Zakonczenia Testéw i
przekaze Wykonawcy swoje uwagi w terminie dziesieciu (10) dni od jego otrzymania.

Jedli Zamawiajacy przekaze uwagi, Wykonawca zobowigzany jest do wprowadzenia odpowiednich
zmian w swoim projekcie Protokotu Zakonczenia Testow, tak aby uwzgledniat uzasadnione uwagi
Zamawiajgcego, oraz do ponownego przedtozenia dokumentu do przegladu i zatwierdzenia w terminie
trzech (3) dni od ich otrzymania.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy pisemne potwierdzenie akceptacji Protokotu Zakonczenia Testéw w
terminie pieciu (5) dni od jego ponownego ztozenia.

8.3 POWIADOMIENIE O DACIE ROZPOCZECIA TESTU

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu pisemnego zawiadomienia o konkretnej
dacie i godzinie rozpoczecia kazdego z Testow (tzw. ,,Data Rozpoczecia Testu”). Takie zawiadomienie
musi zostac¢ dostarczone co najmniej dziesie¢ (10) dni przed planowanym rozpoczeciem testu, aby kazda
ze Stron mogta wyznaczy¢ swojego Przedstawiciela ds. Testow, odpowiedzialnego za reprezentowanie
danej strony podczas ich przeprowadzania. Zamawiajgcy oraz jego przedstawiciel majg prawo
uczestniczy¢ w testach i by¢ ich Swiadkami.

W przypadku gdy Wykonawca nie przekaze wymaganych zawiadomien w uzgodnionym terminie,
rozpoczecie danego testu zostanie odroczone do momentu spetnienia wymogdéw dotyczacych okresu
powiadomienia, chyba ze Zamawiajacy, wedtug witasnego uznania, wyrazi pisemng zgode na
wczesniejsze rozpoczecie danego testu.

8.4 BEZPIECZENSTWO PODCIZAS TESTOW

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczne przeprowadzenie wszystkich Testéw. Przed
rozpoczeciem kazdego Testu, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu
bezpieczenstwa dla wszystkich oséb przebywajacych na Terenie Budowy, ktére beda uczestniczy¢ w
testach lub je obserwowaé, oraz do zapewnienia, ze wszystkie te osoby bedg przez caty czas trwania
testow przestrzega¢ obowigzujgcych procedur bezpieczenstwa. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek niebezpiecznych warunkéw, Wykonawca nie moze kontynuowaé przeprowadzania
Testow do momentu ich catkowitego usuniecia.
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CZESC A - FAZA URUCHOMIENIA

Faza rozruchu (Commissioning) obejmuje testy wymagane przed Odbiorem Wstepnym (PAC) i sktada
sie z nastepujacych elementdw:

e Testy Odbiorcze w Fabryce (FAT) / Testy Odbiorcze na Miejscu Instalacji (SAT);

* Inspekcja wizualna;

*  Testy uruchomieniowe (Start-up Tests);

*  Testy zgodnosci z wymaganiami sieciowymi i walidacyjne (Grid Compliance and Validation Tests);
*  Testy funkcjonalne (Functional Tests); oraz

*  Testy gotowosci do swiadczenia ustug wynikajacych z kontraktu serwisowego (Service Contract
Capability Tests).
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9 TESTY ODBIORCZE W FABRYCE (FAT) | NA MIEJSCU
INSTALACJI (SAT)

9.1 TESTY PODCZAS PRODUKCJI

Tam, gdzie jest to mozliwe, jako$¢ materiatdw, wykonania i dziatania wszystkich komponentéw Obiektu,
ktore majg by¢ dostarczone w ramach niniejszej Umowy, bedzie podlega¢ odpowiednim testom i
kontrolom w miejscach produkcji w celu weryfikacji zgodnosci z Opisem Przedmiotu Zamdwienia,
Projektem Wykonawcy, Umowg oraz w celu spetnienia wymagan systemu jakosci Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie fabrycznych testéow akceptacyjnych (FAT)
zakupionego sprzetu zgodnie z obowigzujgcymi normami i dobrymi praktykami branzowymi, ktére
obejmujg miedzy innymi:

*  Transformatory nN/SN;

*  Kontenery wraz z modutami bateryjnymi;

°  PCS;

* SCADA;
° PPG

*  EMS;

°  HVAG

*  Systemy wykrywania i gaszenia pozardw.

Przed rozpoczeciem testéw fabrycznych i w ich trakcie Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu listy
kontrolne jakosci producenta oraz protokoty testéw materiatdw i poszczegdlnych komponentdéw.
Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu ITP, ktdry bedzie zawierat odpowiedni program testéw
fabrycznych producenta oraz wszelkie dalsze odbiory fabryczne i testy w obecnosci swiadkéw w ramach
testow QA/QC, ktdre zostang przeprowadzone przez Wykonawce (w tym raporty FAT Wykonawcy). ITP
okresli "Punkty Kontroli", w ktérych Zamawiajacy, Przedstawiciel Zamawiajgcego lub doradca strony
trzeciej wyznaczony przez Zamawiajacego moze przeprowadzac niezalezne inspekcje, obserwacje lub
audyty sprzetu Producenta Oryginalnego Sprzetu (OEM). Zamawiajagcy moze zaproponowac
modyfikacje ITP. Wykonawca dostosuje sie do proponowanych przez Zamawiajgcego modyfikacji w
zakresie, w jakim nie zwiekszy to kosztow Wykonawcy ani nie opézni realizacji Programu Prac.

Réwnolegle do kazdego zaplanowanego Punktu Kontroli, Zamawiajgcy, Przedstawiciel Zamawiajgcego
lub doradca strony trzeciej wyznaczony przez Zamawiajgcego, bedzie miat uzasadniony dostep do
wszystkich miejsc, w ktérych materiaty lub urzadzenia sg przygotowywane lub wytwarzane na potrzeby
Prac, w celu przeprowadzenia audytu fabrycznego QA/QC oraz obserwacji produkcji, montazu i
testowania odpowiednich urzadzen i ich podsystemdw.

FAT bedg przeprowadzane zgodnie z ustalonymi procedurami i standardami konkretnych producentéw
oraz zgodnie z wymaganiami systemu jakosci Wykonawcy

Dokumentacja FAT obejmuje miedzy innymi:
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*  Arkusze kontrolne;

*  Certyfikaty kalibracji;

*  Certyfikat zgodnosci z procedurami kontroli i zapewnienia jakosci;
*  Certyfikat zgodnosci z normami miedzynarodowymi;

e Certyfikat niezaleznego organu badawczego dotyczacy zgodnosci pobierania probek partii z
odpowiednimi miedzynarodowymi normami jakosci;

* Raporty z probkowania partii; oraz
* Instrukcje obstugi i konserwacji.

Dokumentacja FAT odnoszaca sie do rozwigzania BESS i zwigzanego z nim sprzetu zostanie przekazana
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia przed transportem na teren budowy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uczestnictwa w dowolnych testach FAT, a Wykonawca
zobowigzany jest do zapewnienia, ze Zamawiajgcy otrzyma zawiadomienie o planowanym rozpoczeciu
testow FAT z co najmniej dwudziestodniowym (20) wyprzedzeniem.

9.2 CERTYFIKATY TESTOWE

Materiaty i urzadzenia dostarczane w ramach Zakresu Prac beda podlegaty inspekcji i testom podczas
procesu produkcji, w celu potwierdzenia, ze spefniajg one wszystkie wymagania okreslone w
Kontrakcie. Wszelkie inspekcje i testy materiatdw muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Kontraktu oraz obowigzujgcymi przepisami, przy jednoczesnym odniesieniu do standarddéw
producenta. Postanowienia zawarte w niniejszej sekcji stanowig minimalne wymagania, ktoére
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic.

Wykonawca dostarczy kluczowe certyfikaty dla urzadzen, ktdére zostaty przez niego zakupione na
potrzeby Instalacji, potwierdzajgce zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami. Certyfikaty odnoszgce sie do
komponentéw dostarczanych przez wykonawce BoP BESS, takich jak transformator SN/WN, musza
zostac dostarczone przez wykonawce BoP. Miedzy innymi, Wykonawca zobowigzany jest do wsparcia
Wykonawcy BoP w zakresie przedstawienia dowoddw, ze zakupione urzadzenia posiadajg wszystkie
wymagane certyfikaty, w tym potwierdzenie, ze rozwigzanie BESS znajduje sie na liscie zgodnie z
normami IEC 62619 i UL 9540 oraz ze dostepny jest raport z testow jednostkowych UL 9540A,
potwierdzajgcy pomysine przejscie testow bezpieczenstwa przeciwpozarowego zgodnie z odpowiednig
metodg badawczg. System i jego komponenty muszg przejs¢ testy bezpieczenstwa oraz uzyskac
certyfikaty zgodnie z normami IEC 62619 oraz IEC 63056. Certyfikaty i raporty z testéw musza
jednoznacznie odnosi¢ sie do konkretnego modelu urzgdzenia zainstalowanego w Projekcie. W
przypadku zastosowania modelu o pewnych wariantach (np. wykorzystujgcego ogniwo o mniejszej
pojemnosci lub regaty o innych wymiarach), raporty z testow powinny okresla¢ zakres modyfikacji,
ktérych nie mozna przekroczy¢, aby uznaé, ze dana metoda testowa pozostaje reprezentatywna rowniez
dla alternatywnych modeli. Wykonawca BoP przekaze rezim oceny jakosci oraz liste norm, ktére nalezy
spetnic¢ po zakonczeniu procesu projektowania i wyboru urzadzen.
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9.3 DOSTAWA NA TEREN BUDOWY | TESTY KONTROLNE

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wszystkich urzadzen bedacych przedmiotem tego zamdwienia
bezposrednio na obszar budowy — DDP Incoterms. Po dostarczeniu na teren budowy oraz w trakcie
instalacji wszystkie materiaty i urzadzenia Instalacji, ktére zostaty zakupione przez Wykonawce, muszg
zostac poddane ogledzinom wizualnym przez Wykonawce oraz Wykonawce BoP, w celu upewnienia sie,
Ze nie wystepujg zadne widoczne wady, uszkodzenia i/lub oznaki pogorszenia stanu technicznego tych
materiatéw. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji potwierdzajgcej, ze materiaty
spetniajg wymagane specyfikacje oraz sg wystarczajgco niezawodne, by mogty zostaé przyjete na teren
budowy. Na Zzgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca udostepni dokumentacje kontroli jakosci, w tym
informacje dotyczace dostaw, zawierajgce numery seryjne wszystkich urzgdzen oraz protokoty odbioru
dostawy. Testy odbiorcze na terenie budowy bedg obejmowaty testy elektryczne i mechaniczne,
przeprowadzane zgodnie z obowigzujgcymi normami. W przypadku materiatéw, ktére nie sg objete
zadng konkretng normg wymieniong w Kontrakcie, zakres testdbw musi zostaé¢ uzgodniony z
Zamawiajgcym z odpowiednim wyprzedzeniem. Wszystkie dane z testéw fabrycznych muszg zostaé
dostarczone wraz z materiatami w chwili ich dostawy na teren budowy i bedg stanowity czes¢
dokumentacji powykonawczej (as-built), ktdrg nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.
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10 INSPEKCJA WIZUALNA

Przed rozpoczeciem Testéw Uruchomieniowych (Start-up Tests) zostanie przeprowadzona Inspekcja
Wizualna przez Zamawiajgcego lub jego Przedstawiciela. Odpowiedzialnos¢ za organizacje tej inspekc;ji
spoczywa na Wykonawcy BoP, natomiast Wykonawca bedzie uczestniczyé w inspekcji jako swiadek i
zapewni wsparcie w razie potrzeby. Informacje dotyczace stanu rzeczywistego na terenie budowy, w
tym miedzy innymi plan zagospodarowania terenu oraz jednokreskowe schematy elektryczne, wraz z
proponowang datg i godzing Inspekcji Wizualnej, zostang przekazane przez Wykonawce BoP nie pdzniej
niz dziesie¢ (10) dni przed planowanym terminem inspekcji. Zawiadomienie to musi by¢ przekazane nie
poziniej niz dwadziescia (20) dni przed planowang datg rozpoczecia Testow Uruchomieniowych i
powinno zawieraé potwierdzenie tej daty. Niewykonanie wszystkich Testdw Uruchomieniowych nie
stanowi podstawy do opdznienia Inspekcji Wizualnej. Zamawiajgcy moze zaproponowac alternatywna
date inspekcji. W przypadku, gdy proponowana przez Zamawiajgcego data bedzie pdzniejsza niz termin
zaproponowany przez Wykonawce BoP, takie opdznienie bedzie traktowane jako opdznienie po stronie
Zamawiajgcego, a Wykonawcy bedzie przystugiwac¢ odpowiednie odszkodowanie lub inne formy ulgi
zgodnie z Umowa.

Zakres Inspekcji Wizualnej obejmuje:

*  Weryfikacje rozmieszczenia wszystkich elementéw Instalacji, prac budowlanych i konstrukcyjnych,
budynkéw, zagospodarowania terenu, uktadu BESS, systeméw retencji cieczy, okablowania,
rozdzielnic i urzadzen zabezpieczajacych oraz innych elementéw fizycznych wchodzacych w zakres
Prac;

* Sprawdzenie instalacji kazdego komponentu pod katem zgodnosci z projektem i Opisem
Przedmiotu Zaméwienia, ze szczegdlnym uwzglednieniem prawidtowej liczby i montazu
nastepujacych elementéw:

- System HVAG;

- Catos¢ instalacji elektrycznej BESS, w tym instalacja niskonapieciowa, obwody
pomocnicze, transformatory i rozdzielnice zabezpieczajgce;

- Jednostki PCS;

- Komponenty bateryjne: kontenery, regaty, moduty;

- Prawidtowe potaczenia miedzy wszystkimi giéwnymi komponentami BESS;

- System monitoringu i sterowania, w tym systemy zasilania awaryjnego (UPS);

* Potwierdzenie braku widocznych uszkodzen, ktére moglyby wptywaé na bezpieczenstwo
komponentéw lub personelu;

*  Weryfikacje oznaczen i etykietowania urzadzen, okablowania, bezpiecznikéw, wytgcznikow,
obwodéw itp.;

* Oznakowanie zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy.

Kazdy komponent powinien by¢ dostepny w takim zakresie, jaki jest wymagany do prowadzenia
eksploatacji i konserwacji zgodnie z Umowa Serwisowa. Po zakonczeniu Inspekcji Wizualnej,
Zamawiajacy lub jego Przedstawiciel wspdlnie z Wykonawcg sporzadza liste brakéw i usterek
wymagajgcych usuniecia w terminie pieciu (5) dni w celu osiggniecia zgodnosci.
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Rozpoczecie Testéw Uruchomieniowych zostanie zatwierdzone przez Zamawiajgcego lub jego
Przedstawiciela dopiero po usunieciu wszystkich usterek, ktére mogg w uzasadniony sposdb wptynagé
na produkcje, bezpieczenstwo lub funkcjonowanie systemu BESS.
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11 TESTY URUCHOMIENIOWE

Testy Uruchomieniowe (Start-Up Tests) muszg zosta¢ przeprowadzone w celu potwierdzenia, ze
Instalacja jest kompletna i stanowi bezpieczny oraz operacyjny system BESS, zgodnie z projektem i
specyfikacjami technicznymi. Testy Uruchomieniowe beda realizowane zgodnie z Obowigzujgcymi
Normami oraz Dobrg Praktyka Inzynierska.

Wykonawca, przy wsparciu Wykonawcy BoP, bedzie odpowiedzialny za dostarczenie Zamawiajgcemu
wynikdw testéw zimnego i gorgcego rozruchu (Cold and Hot Start-Up Tests) oraz raportéw
weryfikacyjnych.

Wszystkie komponenty sktadajgce sie na system BESS muszg zostaé zweryfikowane pod katem instalacji
zgodnej z zaleceniami producenta, odpowiednimi specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami
montazowymi. W przypadku gdy wymagane sg specjalne procedury rozruchowe dla danego typu
instalacji, nalezy je Scisle stosowac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji procedury
rozruchu z Operatorem Sieci oraz do zaangazowania wyspecjalizowanego personelu
producenta/dostawcy, jezeli jest to wymagane.

Testy Uruchomieniowe muszg potwierdzi¢, ze potaczenie sieci z systemem BESS zostato osiggniete
(Energised) i jest zdolne do przekazywania nominalnej mocy systemu BESS do i z sieci — w sposdb
satysfakcjonujgcy dla Operatora Sieci oraz odpowiednich organéw administracyjnych. Obejmuje to
rowniez wszystkie testy wymagane w ramach Umowy Przytgczeniowej, ktére zgodnie z Matryca
Odpowiedzialnosci nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Elementy okreslone w niniejszej sekcji stanowig minimalny zakres informacji wymaganych do
przeprowadzenia Testéw Uruchomieniowych i w zadnym wypadku nie ograniczajg petnego zakresu
testow i rozruchu okreslonych w Specyfikacji.
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12 TESTY ZIMNEGO | GORACEGO ROZRUCHU (COLD AND
HOT COMMISIONING)

12.1TESTY ZIMNEGO ROZRUCHU (COLD COMISSIONING TESTS)

Na poczatkowym etapie zostanie przeprowadzona seria testow offline, obejmujgcych inspekcje
wizualne, testy mechaniczne i elektryczne, w celu potwierdzenia prawidtowej instalacji komponentéw
przed ich zatgczeniem. Testy te bedg stanowity Testy Zimnego Rozruchu i obejmag co najmniej
nastepujace elementy:

*  Wszystkie kontrole zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta komponentéw oraz listami
kontrolnymi do rozruchu;

* Inspekcja wszystkich urzadzen i obudéw pod katem uszkodzer mechanicznych — wszelkie widoczne
uszkodzenia mogace wptywac na dziatanie lub bezpieczenstwo komponentéw i personelu muszg
zosta¢ usuniete;

* Kontrola dziatania drzwi, paneli dostepowych, okien, otworéw wentylacyjnych itp., w tym
sprawdzenie szczelnosci i zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi;

*  Sprawdzenie integralnosci spawow czesci mechanicznych/konstrukcyjnych dla wszystkich spawow
wykonanych na miejscu;

*  Weryfikacja momentéw dokrecenia potgczenn mechanicznych i elektrycznych wykonanych podczas
instalacji;

*  Wizualna kontrola catej instalacji okablowania elektrycznego, w tym okablowania systemodw
komunikacji i sterowania, pod katem prawidtowego wykonania;

*  Potwierdzenie prawidtowego montazu systemdéw pomocniczych instalowanych na miejscu, w tym
systemoéw HVAC oraz systemdw detekcji i gaszenia pozaru;

* Testy elektryczne offline dla wszystkich niezbednych komponentéw zgodnie z obowigzujacymi
normami, obejmujgce m.in.:

= Pomiar ciggtosci i rezystancji, w tym potaczen uziemiajgcych i/lub izolacyjnych;
= Pomiar rezystancji izolacji;

= Sprawdzenie potgczen uziemienia i ekwipotencjalizacji;

= Weryfikacje poprawnej fazowosci transformatora;

= Testy instalacji elektrycznej zgodnie z przepisami dotyczacymi instalacji
elektrycznych;

= Testy przy bardzo niskiej czestotliwosci (VLF);
= Weryfikacje zgodnosci instalacji z projektem Wykonawcy i instrukcjg instalacyjng;

= Raport potwierdzajgcy grubos¢ powtoki ocynkowanej jako dowdd zastosowania
zabezpieczenia antykorozyjnego kontenera.
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12.2TESTY GORACEGO ROZRUCHU (HOT COMMISSIONING TESTS)

Zaktada sie, 7ze Instalacja bedzie zataczana (energetyzowana) i uruchamiana etapami — dla
wydzielonych sekcji zainstalowanego sprzetu — przy uzyciu urzadzen izolacyjnych i zabezpieczajacych,
ktore rozdzielajg poszczegdlne sekcje.

Testy gorgcego rozruchu nie mogg zostac rozpoczete dla zadnej sekcji sprzetu, dopdki testy zimnego
rozruchu (cold comissioning) dla tej sekcji nie zostang catkowicie zakoriczone i pomyslnie zaliczone. Ma
to na celu potwierdzenie, ze dana sekcja zostata prawidtowo zainstalowana i ze urzgdzenia wchodzace
w sktad BESS mozna bezpiecznie zatgczy¢. Plan zatgczenia stanowi czes¢ testow gorgcego rozruchu i
jego realizacja nie moze rozpoczyc sie przed uzyskaniem odpowiedniego zezwolenia na zatgczenie od
Operatora Sieci.

Test gorgcego rozruchu musi zostaé przeprowadzony przez Wykonawce, pod nadzorem Zamawiajgcego
oraz Wykonawcy BoP, w celu wykazania, ze wszystkie systemy Instalacji dziatajg poprawnie i bezpiecznie
— zaréwno samodzielnie, jak i we wspdtpracy z pozostatymi systemami — i s3 gotowe do rozpoczecia
testédw funkcjonalnych.

Zakres testéw gorgcego rozruchu obejmuje co najmniej:

*  Weryfikacje, ze wszystkie systemy i komponenty Instalacji s3 zgodne z Opisem Przedmiotu
Zamoéwienia oraz Umowag;

*  Potwierdzenie, ze caty sprzet zostat zainstalowany zgodnie z wymaganiami producenta;

* Obserwacje prawidtowego dziatania urzadzen izolacyjnych i zabezpieczajgcych, zgodnie z
Protokotem Zakonczenia Testow; oraz

*  Przeprowadzenie wymaganych testow infrastruktury SN, w tym testéw z punktami , hold”, ktére
moga by¢ Swiadczone przez Operatora Sieci, Zamawiajgcego oraz Wykonawce, zgodnie z Umowg
Przytaczeniows.

Testy te obejmujg potwierdzenie poprawnego dziatania systemow bezpieczeristwa, w tym (ale nie
wytacznie):

*  Czujniki, wyzwalacze, sygnalizacja i raportowanie — np. czujniki temperatury, detektory dymu i gazu,
alarmy;

*  Potwierdzenie zgodnosci Srodka gasniczego z wymaganiami Srodowiskowymi oraz przepisami
prawa, wraz z odpowiednimi certyfikatami;

*  Systemy blokad bezpieczenstwa — np. blokady drzwi lub sekwencyjne blokady operacyjne;

* Systemy zasilania awaryjnego, w tym akumulatory zapasowe oraz zasilacze UPS dla systemu
przeciwpozarowego i odpowiednich systemdéw monitorujgcych;

*  Potwierdzenie prawidtowego dziatania systemoéw kontroli srodowiska i HVAC;
*  Potwierdzenie poprawnej konfiguracji i nastaw komponentdow, tam gdzie ma to zastosowanie;
*  Potwierdzenie prawidtowej komunikacji miedzy systemami sterowania i monitoringu;

*  Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce — np. czujniki, wytgczniki, przekazniki zabezpieczeniowe,
dodatkowe zabezpieczenia wymagane przez producenta baterii pomiedzy systemem DCi AC;

*  Wszystkie systemy pomocnicze, takie jak systemy gaszenia pozaru i HVAC;
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*  Wszystkie komponenty wchodzgce w zakres Prac;
*  Potwierdzenie, ze wszystkie komponenty uruchamiajg sie poprawnie;
*  Potwierdzenie, ze PCS synchronizuje sie prawidtowo z siecig AC i utrzymuje tryb czuwania;

*  Wszystkie testy elektryczne ,,pod obcigzeniem” (np. pomiar napiecia i mocy) zgodnie z procedurami
rozruchowymi producenta oraz obowigzujgcymi normami i dobrg praktyka inzynierska; oraz

*  Potwierdzenie dziatania systemu ochrony odgromowe;.

Dalsze szczegdty dotyczace wymagan w zakresie testow rozruchowych znajduja sie w kolejnych sekcjach
dotyczacych poszczegdlnych komponentéw.

12.2.1 KONTENERY | POWIAZANE STOJAKI (RACKI) NA MODULY BATERII

Po zakonczeniu testéw zimnego rozruchu, Wykonawca powinien potwierdzi¢ gotowos¢ Instalacji przed
pierwszym zataczeniem magistrali DC. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ ponizsze kontrole dla
wszystkich kontenerow.

*  Weryfikacja montazu modutéw bateryjnych zgodnie z wymaganiami producenta (OEM), w tym

poziom montazu i brak drgan;

*  Weryfikacja metody montazu oraz materiatu, z ktérego wykonane sg stojaki modutéw bateryjnych
wewnatrz kontenera;

*  Sprawdzenie momentdw dokrecenia stojakdw (zgodnie z instrukcja montazu oraz Projektem
Wykonawcy);

*  Weryfikacja prowadzenia tras kablowych oraz poprawnosci zakoriczen kabli;

* Sprawdzenie odpowiedniego oznakowania i tabliczek zgodnie z obowigzujgcymi normami — np.
oznaczenia modutéw bateryjnych i stojakéw, wytacznikébw DC, etykiety systemu
przeciwpozarowego na zewnatrz kontenera, numery seryjne sprzetu (PCS, HVAC, systemy
pomiarowe itp.);

*  Potwierdzenie naniesienia oznaczern momentéw dokrecenia (torque marks) na magistrali DC oraz
poprawnego montazu osprzetu zgodnie z wymaganiami producenta;

* Usuniecie i rozliczenie sprzetu testowego (np. mostkow zwarciowych) oraz przewoddéw testowych;

* Kontrola obecnosci materiatéw budowlanych lub ciat obcych w obrebie kazdego stojaka
bateryjnego;

*  Sprawdzenie sprawnosci urzadzen ochrony przepieciowej oraz wszystkich potgczen uziemiajacych;

*  Weryfikacja oznakowania i numeracji kabli DC oraz ich zgodnosci z harmonogramem kablowym;
potwierdzenie przeprowadzenia testow rezystancji izolacji dla wszystkich kabli i obwodow;

*  Potwierdzenie, ze systemy stojakdw s3 zamocowane w kontenerze zgodnie z wymaganiami;

*  Potwierdzenie, ze wszystkie jednostki BMS sg podtgczone do magistrali DC oraz ze kazdy parametr
we wszystkich modutach jest poprawnie monitorowany;

*  Potwierdzenie, ze system przeciwpozarowy dziata i jest aktywowany;

Strona 77



\F.g\_ Powvver The Future

RENEWABLES of Energy TOdCl\/.

* Usuniecie wszystkich alarméw zgtoszonych przez system sterowania; przynajmniej nalezy
potwierdzié, ze alarmy sg zrozumiane, sprawdzone i uznane za akceptowalne;

* Upewnienie sig, ze personel na terenie budowy jest poinformowany o planowanym zatgczeniu i ze
wszystkie niezbedne srodki bezpieczenstwa zostaty wdrozone;

*  Wykonanie listy kontrolnej przed zatgczeniem, dostarczonej przez dostawce PCS, wraz z
dodatkowymi elementami okreslonymi w niniejszym dokumencie; oraz

*  Sekwencyjne zataczanie stojakow bateryjnych po uprzednim zataczeniu falownikéw.

12.2.2 SYSTEM KONWERSJI MOCY (PCS)

W odniesieniu do testdw rozruchowych dla jednostek PCS oraz powigzanego sprzetu bloku mocy,
Wykonawca, przy wsparciu Wykonawcy BoP, bedzie odpowiedzialny za przeprowadzenie rozruchu catej
instalacji, w tym miedzy innymi PCS, transformatoréw, rozdzielnic, tablic rozdzielczych nN, systemdw
sterowania, prac budowlanych, fundamentéw oraz uziemienia. Wymagane szczegétowe testy
rozruchowe okreslone sg ponize;j.

W odniesieniu do testow rozruchowych falownikéw, Wykonawca zobowigzany jest co najmniej do:
*  Weryfikacji, ze kazda jednostka PCS zostata zainstalowana zgodnie z instrukcjami producenta oraz
wymaganiami w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy;

*  Przeprowadzenia inspekcji wizualnej czesci AC i DC w celu potwierdzenia braku uszkodzen,
prawidtowego utozenia szyn zbiorczych (brak elastycznych elementéw kompensujgcych
rozszerzalnos$¢ cieplng), czystosci stykow pradowych, wtasciwej kolejnosci potaczen, wykonania
uziemienia, instalacji wytgcznika AC zgodnego z wymaganiami OEM baterii itp.;

*  Potwierdzenia wykonania wszystkich testéw rozruchowych, uruchomieniowych i bezpieczeristwa
wymaganych przez producenta urzadzen oraz instrukcje obstugi;

* Sprawdzenia, ze zapewniono odpowiednig wentylacje i systemy chtodzenia dla kazdej jednostki
PCS;

*  Weryfikacji ustawien PCS pod katem zgodnosci z ostateczng dokumentacjg projektows,
wymaganiami GPS oraz Umowg;

*  Przeprowadzenia testéw uruchamiania i wytaczania PCS (osobno dla kazdej jednostki, a nastepnie
stopniowo dla catego systemu);

*  Sprawdzenia faz potgczenia PCS;

*  Sprawdzenia napiecia DC na réwnolegtych rozdzielnicach;

*  Weryfikacji wspdtpracy réwnolegtej PCS, systemow sterowania i zabezpieczen;
*  Sprawdzenia sterowania przekaznikami separujgcymi (po stronie DC i AC);

* Sprawdzenia pracy PCS w rdéznych warunkach obcigzeniowych i trybach pracy
(zatgczony/wytgczony, awaria zasilania itp.);

*  Weryfikacji zabezpieczen interfejsowych i potwierdzenia, ze wszystkie dodatkowe zabezpieczenia
wymagane przez OEM baterii zostaty zainstalowane i dziatajg zgodnie z wymaganiami;
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*  Weryfikacji poprawnej wspoétpracy systemu baterii DC z PCS, w tym prawidtowosci sygnalizacji
systemu sterowania; oraz

*  Sprawdzenia dziatania systeméw wentylacji i kontroli klimatu w obudowach PCS.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze dziatania muszg byé wykonane oprécz wszelkich dodatkowych wymagan
rozruchowych okreslonych przez producenta PCS (OEM).

12.2.3 ROIZDIZIELNICE | TABLICE ROZDZIELCZE AC

W zakresie testow rozruchowych rozdzielnic nN/SN oraz urzadzen tgczeniowych AC, w celu
potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami Operatora Sieci, Wykonawca BoP, przy wsparciu Wykonawcy,
przeprowadzi co najmniej nastepujgce dziatania:

* Inspekcja kabli AC i facznikdéw — weryfikacja, czy ich typy, przekroje i dtugosci sg zgodne z
wymaganiami Umowy, sg prawidtowo oznaczone i zgodne z dokumentacjg projektows;

*  Weryfikacja dziatania systemu ochrony odgromowej;

*  Weryfikacja uktadéw sterowania napieciem;

*  Kalibracja urzadzen zabezpieczajgcych;

* Testy przekaznikdw zabezpieczeniowych z wykorzystaniem wtdrnych testéw iniekcyjnych
(secondary injection tests) oraz weryfikacja poprawnosci dziatania i charakterystyk zadziatania;

*  Potwierdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi wymaganiami i normami;

* Ustawienie i przetestowanie wymaganych progdéw roztaczenia wszystkich komponentéw oraz
urzadzen zabezpieczajacych, poprzez przeprowadzenie testéw symulacyjnych (tzw. testow ,na
pusto”), jesli to mozliwe; oraz

*  Weryfikacja systemoéw wentylacji i kontroli klimatu w pomieszczeniach transformatorowych.

*  Ponadto, Wykonawca BoP przeprowadzi testy rozdzielnic zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
wytrzymatosci dielektrycznej dla napie¢ srednich, zgodnie z poziomami napie¢ okreslonymi w
obowigzujgcych normach UE.
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12.2.4 TRANSFORMATOR nN/SN

Wykonawca przeprowadzi inspekcje oraz testy transformatorow nN/SN na terenie budowy w celu
weryfikacji ich zgodnosci ze specyfikacjg, poprawnosci instalacji oraz szczelnosci — zgodnie z
wymaganiami normy |[EC 60076-1:2011 oraz testami rutynowymi zatwierdzonymi przez producenta
(OEM). Wykonawca BoP zapewni Wykonawcy wsparcie w tym zakresie. Zakres prac obejmuje miedzy
innymi:

*  Weryfikacje stosunku napie¢ dla wybranego potozenia zaczepu (tap changer);

* Sprawdzenie zakoriczer mechanicznych, w tym potaczen uziemiajacych;

*  Potwierdzenie poziomu oleju w transformatorze;

* Instalacje wymaganych oznaczen i tabliczek informacyjnych;

*  Potwierdzenie prawidtowego montazu przekaznikéw transformatorowych;

*  Przekazanie Zamawiajacemu certyfikatow z badan typu (type test certificates);

*  Weryfikacje dziatania systemoéw wentylacji i kontroli klimatu w pomieszczeniach transformatora;
oraz

*  Sekwencyjne zatgczenie transformatora i falownikdw zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen
oraz instrukcjg obstugi.

12.2.5 KONTROLA SRODOWISKA, HVAC ORAZ WYKRYWANIE | GASZENIE POZAROW
SYSTEM (FDSS)

Celem ponizszych kontroli jest potwierdzenie prawidtowego dziatania systemu HVAC przed
rozpoczeciem testéw funkcjonalnych systemu bateryjnego. Testy rozruchowe zostang przeprowadzone
przez Wykonawce przy wsparciu Wykonawcy BoP i obejma:

*  Weryfikacje kolejnosci faz zasilania HVAC przed jego zatgczeniem;

*  Kontrole przeptywu powietrza — wigczenie systemu HVAC oraz wszystkich wentylatoréw w kanatach
powietrznych i potwierdzenie, ze jednostki oraz wentylatory na poziomie kazdego stojaka dziatajg
i generujg przeptyw powietrza (chtodzenie powietrzem);

*  Kontrole przeptywu czynnika chtodzgcego — wtgczenie HVAC i sprawdzenie, czy wymiennik ciepta
oraz agregat chtodniczy pracujg i odprowadzajg ciepto (chtodzenie cieczg);

*  Weryfikacje ustawien wszystkich termostatow w odniesieniu do projektu systemu termicznego;

* Ustawienie punktu zadanego termostatu na temperature nizszg niz temperatura otoczenia w
kontenerze i potwierdzenie, ze sterownik uruchamia wiele jednostek chtodzacych w celu
dostarczenia zimnego powietrza. Zgodnie z projektem systemu nalezy potwierdzi¢, ze nie stosuje
sie pracy sekwencyjnej (staging), tj. jednostki HVAC pracujg réwnoczesnie, a nie naprzemiennie;

* Sprawdzenie dziatania oraz danych wyjsciowych wszystkich termostatow i innych urzadzen
wchodzgcych w sktad HVAC oraz jego systemu sterowania (wejscia/wyjscia); oraz

*  Weryfikacje dziatania czujnikéw wilgotnosci oraz grzatek przeciwkondensacyjnych.

Wymagania pracodawcy | ODNIESIENIE DO PROJEKTU, KTORE NALEZY WtACZYC - Rev00 Maj 2025
Strona 80



\F.g\_ Powvver The Future

RENEWABLES of Energy TOdCl\/.

Dla systemu wykrywania i gaszenia pozaru oczekuje sie, ze zawdr/urzadzenie uruchamiajgce (release
head) zbiornika srodka gasniczego zostanie odtgczone od cylindra podczas poczgtkowych testéw. Na
tym etapie nalezy stosowac ochronniki stuchu. Zakres uruchomienia systemu powinien obejmowac:

*  Potwierdzenie, ze system gaszenia pozostaje operacyjny w przypadku utraty zasilania gtéwnego lub
awarii UPS;

*  Sprawdzenie dziatania recznego uruchamiania i resetowania systemu gaszenia oraz funkcji ,abort”;

*  Weryfikacje aktywacji wejscia detektora dymu systemu gaszenia;

*  Weryfikacje aktywacji wejscia czujnika temperatury systemu gaszenia;

*  Weryfikacje aktywacji wejscia czujnika tlenku wegla systemu gaszenia; oraz

*  Potwierdzenie aktywacji sygnatu dzwiekowego oraz lamp stroboskopowych w kazdym kontenerze,
wywoftanie alarmu ,pozar” w systemie sterowania oraz zgtoszenie statusu srodka gasniczego jako
»,wydzielenie nieuchronne”.

12.2.6 SYSTEM KOMUNIKACJI | STEROWANIA (SCADA)

Testy rozruchowe majg na celu potwierdzenie kompatybilnosci systemu SCADA i systemow sterowania
oraz weryfikacje, ze cate oprogramowanie i sprzet sg zgodne ze Specyfikacjg. Odpowiedzialno$¢ za ich
przeprowadzenie spoczywa na Wykonawecy, przy wsparciu Wykonawcy BoP oraz Operatora Sieci.

Testy rozruchowe SCADA i systemdw sterowania powinny obejmowaé demonstracje dziatania systemu
oraz sprawdzenie, czy wszystkie funkcje sterowania lokalnego i zdalnego, procedury raportowania i
akwizycji danych dziatajg prawidtowo.

Przed rozpoczeciem testow SCADA, Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu dostep zdalny do systemu
(Remote Desktop Access) zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia. Funkcjonalnos¢ zdalnego dostepu
zostanie przetestowana i potwierdzona przez Wykonawce réwnolegle z ponizszymi wymaganiami.
Wykonawca bedzie réwniez odpowiedzialny za koordynacje personelu obecnego na miejscu i personelu
Zamawiajgcego, i przeprowadzi nastepujace dziatania w ramach procesu testowania i rozruchu
systemu:

*  Weryfikacja wersji oprogramowania — potwierdzenie, ze wszystkie wymagane aktualizacje zostaty
zaimplementowane w systemie przed testowaniem;

*  Przeprowadzenie standardowych testéw rozruchowych dla systemu SCADA i systemdw sterowania;

*  Pomiar ttumienia sygnatu dla wszystkich wtdkien swiattowodowych;

*  Weryfikacja alarméw i sygnalizacji oraz mozliwosci ich zdalnego kasowania;

*  Weryfikacja zgodnosci z wymaganiami i normami; oraz

*  Testowanie alarméw i sygnalizacji poprzez symulacje zdarzen (tzw. testy ,na pusto” — blank tests).

W przypadku, gdy kilka urzagdzern ma wspétpracowaé, caty zestaw zostanie przetestowany w celu
potwierdzenia, ze elementy sg kompatybilne. Obejmuje to skuteczng integracje systemu BMS i
urzadzen zabezpieczajgcych baterii z nadrzednym systemem sterowania obiektem w zakresie
pomiarédw i monitorowania. Dziatania, ktére nalezy wykonac:

*  Sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich urzadzen pomiarowych;
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*  Weryfikacja, czy klasy doktadnosci spetniajg wymagania oraz kontrola certyfikatow kalibracji; oraz

*  Weryfikacja, ze wszystkie liczniki energii (wejsciowe i wyjsciowe) zostaty uruchomione, dziatajg
prawidtowo oraz umozliwiajg zdalny dostep do danych wysokiej rozdzielczosci, niezbednych do
monitorowania zgodnosci z Umowag Przytaczeniows.

Systemy akwizycji danych SCADA i monitoringu:

*  Weryfikacja klas doktadnosci i kontrola certyfikatow kalibracji;
*  Testowanie komunikacji z PCS i BMS;

*  Weryfikacja formatu i obstugi pozyskanych danych;

*  Sprawdzenie funkcjonalnosci raportowania;

*  Sprawdzenie alarmoéw progowych;

* Inspekcja wszystkich ekranéw systemu, rejestracji zdarzen, synchronizacji czasowej,
przechowywania danych i ich przesytania z systemu lokalnego do zdalnego;

* Inspekcja dziatania UPS oraz potwierdzenie prawidtowego doboru z pomocg Wykonawcy BoP;
*  Kontrola systemu komunikacyjnego na obiekcie i dystrybucji okablowania szerokopasmowego;

* Sprawdzenie dziatania oprogramowania do wizualizacji i przetwarzania danych — zaréwno dla
interfejsdow lokalnych, jak i zdalnych;

*  Weryfikacja kontroli dostepu zdalnego i mozliwosci pobierania danych;

*  Przekazanie Zamawiajagcemu uprawnien dostepu i haset;

*  Wykonanie testu niezawodnosci catego systemu SCADA;

* Test redundancji serwera SCADA oraz procedury przetgczenia awaryjnego;
*  Testy komunikacji dla kazdego komponentu;

*  Ustawienie adresow wszystkich stojakéw (rackéw);

* Sprawdzenie, czy system sterowania potrafi komunikowac sie z kazdym stojakiem przy odtgczonym
BMS;

* Oddzielne zataczanie stycznikéw w kazdym BMS i potwierdzenie, ze wszystkie stojaki zostaty
prawidtowo zaadresowane oraz raportujg napiecie, temperature, zerowy prad stojaka i stan
natadowania (SoC) do systemu sterowania; oraz

* Koordynacja monitorowania i sterowania na poziomie szafek lokalnych, centrum sterowania na
obiekcie oraz biura Zamawiajgcego (zdalnie).

Interfejsy systemu sterowania

Testy rozruchowe muszg potwierdzi¢, ze wszystkie interfejsy pomiedzy systemem SCADA a
Operatorem Sieci spetniajg wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach i dokumentacji.
Wykonawca oraz Wykonawca BoP bedg odpowiedzialni za wspotprace z Operatorem Sieci w celu
zapewnienia, ze wdrozenie, testy i rozruch systeméw interfejsowych przebiegajg zgodnie z tymi
wymaganiami.
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Zamawiajgcy otrzyma wspdlny raport z rozruchu, zawierajgcy podpisy Wykonawcy oraz Operatora Sieci,
potwierdzajgce pomysine zakoriczenie rozruchu systemow potgczonych. Wykonawca bedzie rowniez
odpowiedzialny za integracje systemu EMS (zgodnie z OPZ), ktéry musi by¢ potaczony z odpowiednimi
zrédtami danych z Instalacji, w szczegélnosci obejmujgcymi informacje z PCS oraz BMS. Zakres testow
systemu sterowania powinien obejmowac:

* Sprawdzenie, czy wszystkie parametry sterujgce zostaty ustawione zgodnie ze specyfikacjg oraz
wymaganiami Operatora Sieci;

*  Testy kazdej petli sterowania — weryfikacja poprawnosci sekwencji sterowania oraz niezawodnosci
dziatania

* Testy kazdego scenariusza bezpiecznego zatrzymania (fail-safe), w tym odpowiedzi systemu na
utrate zasilania systemu sterowania; oraz

*  Testy petnej funkcjonalnosci systemu sterowania, obejmujace:
= uruchamianie i wytgczanie systemu,
= sterowanie mocg czynng i bierng,
= przejscia pomiedzy réznymi trybami pracy.

12.2.7 UZIEMIENIE | POLACZENIE (GROUNDING AND BONDING)

Testy potgczen wyréwnawczych (bonding) zostang przeprowadzone przez Wykonawce BoP w celu
potwierdzenia prawidtowego wykonania uziemienia pomiedzy obudowami baterii a catym powigzanym
sprzetem oraz uziemieniem gtéwnym. Testy te muszg zosta¢ wykonane zgodnie z normg IEC 61936-1,
tam gdzie ma to zastosowanie. Zakres testow obejmuje:

*  Wizualna inspekcja wszystkich potgczen uziemiajgcych;

* Zewnetrzne testy ciggtosci potgczen uziemiajacych (external ground bond) dla kazdego potaczenia,
w tym (miedzy innymi):

= Kontenery BESS,
= Jednostki PCS,

= Transformatory;

*  Wewnetrzne testy potaczen uziemiajgcych (internal ground bond), w celu potwierdzenia, ze kazdy
komponent jest poprawnie uziemiony do ramy systemu uziemienia za pomocg dedykowanego
przewodu uziemiajgcego lub potaczenia z sgsiednig uziemiong obudowg. Dotyczy to m.in.:

= pofaczen i zaciskdw gtdwnej szyny uziemiajacej,

= potaczenia gtdwnej szyny uziemiajacej z lokalng szyng uziemiajaca,
= indywidualnych potaczen uziemiajgcych gtéwnych urzadzen,

= stojakow bateryjnych,

= stojakow kontrolnych,

= rozdzielnic,

= przefacznikéw izolacyjnych DC,
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= obuddéw wewnetrznych falownikow;

* Sprawdzenie, ze przewody uziemiajgce sg podtgczone do konstrukcji za pomocg odpowiednich
ztaczek zapobiegajgcych korozji wynikajgcej z kontaktu metali o rdéznych wtasciwosciach
elektrochemicznych; oraz

* Ze wzgleddéw bezpieczenstwa, nalezy stosowaé¢ odpowiednie procedury blokady i oznakowania
(lock-out / tag-out), w szczegdlnosci przy pracy w poblizu zrédet zasilania zewnetrznego (np. PCS)
podczas wykonywania wewnetrznych testdw uziemienia.

12.2.8 KABLOWANIE

W zakresie testéw rozruchowych okablowania, Wykonawca BoP przy wsparciu Wykonawcy

przeprowadzi co najmniej nastepujace dziatania:

*  Weryfikacja poprawnosci i zgodnosci wykonania wykopow kablowych, w tym zastosowania
mechanicznej ochrony oraz tasmy ostrzegawczej tam, gdzie jest to wymagane;

*  Sprawdzenie ciggtosci przewodow oraz pomiar rezystancji/izolacji wszystkich kabli

*  Potwierdzenie prawidtowego zakoriczenia (terminacji) wszystkich kabli;

*  Weryfikacja zgodnosci zastosowanego okablowania z Projektem Wykonawcy;

*  Pomyslne przeprowadzenie testéw izolacji zyt oraz préb cisnieniowych dla wszystkich obwoddéw
$redniego napiecia (SN); oraz

*  Weryfikacja oznaczen kabli zgodnie z harmonogramem kablowym.

12.2.9 TERMOGRAFIA

Inspekcja termograficzna zostanie przeprowadzona przez Wykonawce dla nastepujgcych urzadzen:

e Zakupione transformatory; oraz
* Jednostki PCS.

Nalezy wykona¢ zdjecia termograficzne wszystkich dostepnych potaczen elektrycznych w celu
weryfikacji ich prawidtowego stanu oraz wykrycia punktéw nadmiernego nagrzewania sie (hot spots).
Rdznica temperatur pomiedzy podobnymi lub sgsiadujgcymi potaczeniami elektrycznymi nie powinna
przekracza¢ 10%. W przypadku przekroczenia tego limitu dane potgczenie nalezy poprawié i poddac
ponownemu testowi. Termowizja pofaczen elektrycznych powinna zosta¢ przeprowadzona w catym
systemie BESS w okresach maksymalnego transferu mocy, w trakcie Testéw Funkcjonalnych opisanych
w Sekgcji 14.
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13 ZGODNOSC 7 WYMAGANIAMI OPERATORA SIECI | TESTY
WALIDACYJNE

Po pomysinym zakonczeniu Testéw Rozruchowych zgodnie z Protokotem Zakornczenia Testow,
rozpocznie sie etap Testdw Rozruchowych zgodnosci z siecig (Grid Compliance Commissioning Tests).
Testy te beda realizowane przez Wykonawce BoP przy wsparciu Wykonawcy, zgodnie z Kodeksem
Sieciowym (Grid Code), przy jednoczesnym powiadomieniu Operatora Sieci, ktéry moze uczestniczy¢ w
testach bezposrednio lub za posrednictwem wyznaczonej strony trzeciej.

Wykonawca BoP dostarczy modele instalacji PSS/E i/lub PSCAD, oparte na swoim projekcie
realizacyjnym zakresu prac (Works).

Wykonawca BoP bedzie odpowiedzialny zaréwno za przeprowadzenie testow zgodnosci z siecig, jak i
testéw walidacyjnych, zgodnie z wymaganiami Operatora Sieci.

Etap testéw zgodnosci z siecig obejmuje realizacje wszystkich testow tzw. ,Hold Point” wskazanych w
programie rozruchu sieciowego. Testy te majg potwierdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami systemu
elektroenergetycznego.

Wykonawca BoP ponosi petng odpowiedzialnos¢ za wszystkie aspekty tych testow i zobowigzany jest do
ich przeprowadzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sieciowymi, ktére z kolei sg zgodne z
europejskimi Kodeksami Sieciowymi, w tym:

*  Rozporzadzeniem (UE) 2016/631;

*  Rozporzadzeniem (UE) 2016/1388;

* Rozporzadzeniem (UE) 2016/1447; oraz

*  Odpowiednimi normami krajowymi i europejskimi.

Zamawiajgcy bedzie wtgczony we wszystkie spotkania i komunikacje z Operatorem Sieci.

Program rozruchu sieciowego ma zosta¢ opracowany przez Wykonawce BoP we wspétpracy z
Operatorem Sieci.

Wykonawca BoP jest odpowiedzialny za:
*  Przygotowanie programu rozruchu sieciowego zgodnie z wymaganiami Operatora Sieci;

* Uzgodnienie odpowiednich Punktéw Wstrzymania (Hold Points) z Operatorem Sieci oraz
ponoszenie odpowiedzialnosci za ich wptyw na harmonogram realizacji projektu;

*  Przygotowanie i przekazanie raportow z testéw dla kazdego Punktu Wstrzymania, potwierdzajgcych
zgodnos¢ z siecig i umozliwiajgcych usuniecie ewentualnych ograniczen produkcyjnych.

Wykonawca BoP ma obowigzek przeprowadzié¢ Testy Walidacyjne oraz opracowad i przedtozy¢ petny
Raport Walidacyjny, potwierdzajacy zgodnosé Instalacji z wymaganiami Operatora Sieci. Testy i
raportowanie muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z odpowiednimi wytycznymi dotyczgcymi modeli
systemoéw wytworczych (Generating System Model Guidelines) i zaakceptowane przez Operatora Sieci.
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14 TESTY FUNKCJONALNE

Za przeprowadzenie Testéw Funkcjonalnych odpowiadajg wspdlnie Wykonawca BoP oraz Wykonawca.
Testy te zostaty zaplanowane w taki sposdb, aby zminimalizowac liczbe fizycznych cykli testowych oraz
zwigzane z nimi zuzycie energii, jakie system BESS musi przej$¢ w celu uzyskania wymaganych danych
weryfikacyjnych. Oznacza to, ze dane spetniajgce wymagania wiecej niz jednego testu funkcjonalnego
mogqy zosta¢ zebrane podczas jednego testu. Przed rozpoczeciem testéw funkcjonalnych obaj
Wykonawcy muszg dostarczy¢ dowody na to, ze wszystkie zegary urzagdzen monitorujgcych, czujnikéw
oraz systeméw rejestrujgcych dane, w tym urzadzeri pomiarowych w Punkcie Swiadczenia Ustugi
(Service Delivery Point), zostaty zsynchronizowane, oraz wszystkie znaczniki czasowe danych sg zgodne
z zegarem rozliczeniowym (settlement clock).

Po zakonczeniu ktéregokolwiek z fizycznych testéw systemowych opisanych w niniejszym
harmonogramie, system zarzgdzania bateriami (BMS) powinien zarzgdzac¢ zasobami bateryjnymi w taki
sposéb, aby zminimalizowaé spadek gwarantowanej wydajnosci ogniw. Wdrozenie tych Srodkéw
ochronnych musi by¢ mozliwe do zweryfikowania poprzez system rejestracji danych w BMS. Wszystkie
testy muszg by¢ koordynowane z Operatorem Sieci — w zakresie wymaganym — i uzgodnione z
wyprzedzeniem, jesli to konieczne.

Moment rozpoczecia testu (To) to chwila, w ktdrej wygenerowany zostaje pierwszy ,,sygnat punktu
zadanego” (Set Point Signal), pochodzacy z serii sygnatéw czestotliwosciowych, zgodnie z Tabelg 14.1
oraz Rysunkiem 2.

Czas odpowiedzi (Response Time) to przedziat miedzy rozpoczeciem testu (To), a momentem, w ktérym
system BESS wytwarza odpowiednig moc czynng na Punkcie Swiadczenia Ustugi (Service Delivery Point).

Zestaw Testdw Funkcjonalnych zostanie oceniony na podstawie zestawu kluczowych wskaznikéw
wydajnosci (Key Performance Indicators — KPI). Kolejne sekcje dokumentu zawierajg metodyke
okreslania kazdego z tych wskaznikdw, a takze kryteria zaliczenia dla kazdego z testow

Zestaw testow funkcjonalnych zostanie oceniony na podstawie wybranych kluczowych wskaznikéw
wydajnosci (KPI). Ponizsze sekcje przedstawiajg metodologie ustalania kazdej metryki. Powigzane
kryteria zaliczenia sg wyszczegdlnione w kazdej odpowiedniej metodologii testéw funkcjonalnych.

14.1 METODOLOGIA OCENY DOKtADNOSCI ODPOWIEDZI TESTOWEJ

W trakcie kazdego z Testéw Funkcjonalnych system BESS musi wykazaé, ze szybkos$¢ i doktadnos¢, z jaka
dostarcza zadang moc czynna (Test Response) w Punkcie Swiadczenia Ustugi (Service Delivery Point),
jest zgodna ze Specyfikacja.

W celu okreslenia doktadnosci odpowiedzi systemu, przez caty czas trwania testu (T sekund) zostanie
wyznaczony wskaznik doktadnosci odpowiedzi (RA — Response Accuracy) z rozdzielczoscig sekundowsa.
Wartosc RA dla danego punktu czasowego s definiuje sie jako:

TestResponsesi1—TestProfile
RAs; =1 - Max(0, abs ( ) - Accuracy Threshold
TestProfile

Gdzie:
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*  Accuracy Threshold (prég doktadnosci) = 0,001;
* s—moment wystania sygnatu wejsciowego profilu testowego (Test Profile) do systemu BESS;
* s+l -—jedna sekunda po czasie s;

»  Test Responses.; — odpowied? systemu (zmierzona moc czynna) w Punkcie Swiadczenia Ustugi,
jedna sekunda po wystaniu sygnatu profilu testowego;

*  Test Profile — zagdana (docelowa) odpowiedZ BESS w postaci niezerowej mocy czynnej, zgodnie z
opisem w poszczegdlnych metodykach testéw funkcjonalnych oraz odpowiadajgcych im wykresach
profilu odpowiedzi.

Kazdy poziom mocy bedzie wymuszany do utrzymania zgodnie z powyzszymi wykresami profili
odpowiedzi.

* W trakcie tych testéw czestotliwosé probkowania urzadzen weryfikacyjnych bedzie wynosié:

* 100 Hz (czyli jedno odczytanie co 10 ms) — dla testu odpowiedzi (Response Test); oraz

* 1 Hz(czyli jedno odczytanie co sekunde) — dla wszystkich pozostatych testéw.

Dla kazdego czasu trwania testu, facznie T sekund, zostanie obliczona Miara Wydajnosci Testu (TPM) w

nastepujgcy sposob (czyli srednia warto$¢ RA w czasie T sekund):

YTsRAs
Test Performance Measure =

T

14.2 OBLICZENIA SPRAWNOSCI JEDNOKROTNEGO CYKLU
tADOWANIA | ROZEADOWANIA (RTE)

Tabela 14.2 definiuje Test Pojemnosci, ktdry wymaga petnego cyklu energetycznego systemu BESS.
Stosunek energii oddanej do energii pobranej, zmierzony na liczniku w Punkcie Swiadczenia Ustugi,
zostanie wykorzystany do okreslenia Sprawnosci Cyklicznej Obiektu (Round Trip Efficiency — RTE)
systemu BESS.

Po zakonczeniu Testu Pojemnosci, sprawnos¢ cykliczna zostanie obliczona zgodnie z ponizszym wzorem:

Energy Released
RTE =

Energy Absorbed
Gdzie:

* Energia oddana (Energy Released) — catkowita ilo$¢ energii oddanej z baterii w okresie, dla ktérego
wykonywane jest obliczenie, mierzona na liczniku. Dla unikniecia watpliwosci, jesli potrzeby wtasne
systemu zasilane s3 z osobnego punktu przytgczenia, wartos¢ Energii Oddanej powinna by¢
obliczana z uwzglednieniem tego zuzycia na potrzeby wtasne; oraz

* Energia pobrana (Energy Absorbed) — catkowita ilo$¢ energii pobranej przez baterie w okresie, dla
ktérego wykonywane jest obliczenie, mierzona na liczniku. Energia Pobrang stanowi tgczna ilo$¢
energii pobranej z sieci dla wszystkich operacji w danym okresie, mierzona w Punkcie Swiadczenia
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Ustugi, wraz z energig pobrang przez dodatkowe obwody (mogg by¢ mierzone osobno) zasilajgce
potrzeby wtasne systemu BESS.

14.3 PROTOKOL TESTOW FUNKCJONALNYCH

Protokoty testéw funkcjonalnych w niniejszej sekcji majg na celu weryfikacje zdolnosci systemu BESS do
zapewnienia oczekiwanych parametréw, w tym:

Czasu reakcji i doktadnosci odpowiedzi na sygnat wejsciowy;

Strat zwigzanych z samoroztadowaniem podczas utrzymywania natadowanego stanu;
Pojemnosci BESS, w zakresie;

Uzytecznej energii na poczatku okresu eksploatacji (Beginning of Life);

Czasu trwania odpowiedzi BESS przy nominalnej mocy czynnej podczas testow operacyjnych;
Nominalnej dwukierunkowej zdolnosci operacyjnej w zakresie mocy czynnej;

Zdolnosci do przetaczania sie pomiedzy trybami swiadczenia ustug;

W celu weryfikacji mozliwosci Instalacji, zostang przeprowadzone kolejne Testy Pojemnos$ci zgodnie
z dalszym opisem w niniejszej sekcji oraz Profilami Testowymi okreslonymi w Tabeli 14.2; oraz

Testy Gwarancji Wydajnosci bedg z zatozenia generowac dane testowe niezbedne do potwierdzenia
zdolnosci systemu BESS do zapewnienia dwukierunkowej, stabilnej mocy w catym zakresie
uzytecznej pojemnosci energetycznej i dopuszczalnym zakresie temperatur roboczych ogniw.

14.3.1 TEST ODPOWIEDZI

Czas odpowiedzi systemu BESS zostanie przetestowany i zmierzony w celu potwierdzenia, ze system jest
w stanie reagowacd na rdézne ,sygnaty punktéw zadanych” (Set Point Signals) wystarczajgco szybko i z
odpowiednig doktadnoscig. Testowane odpowiedzi bedg obejmowaé zaréwno tadowanie, jak i
roztadowywanie przy czesciowej oraz petnej mocy znamionowe;.

Protokdt testowy zostat przedstawiony w procedurze opisanej ponizej. Jesli Wykonawca bedzie w stanie
wykaza¢, ze zdolnos$¢ ta zostata udowodniona w ramach innych testow (takich jak testy punktéw
wstrzymania zgodnie z Grid Code, testy realizacji regulacji czestotliwosci itp.), Zamawiajgcy moze,
wedtug wtasnego uznania, zaakceptowad te dane zamiast przeprowadzania testu opisanego ponizej.

Rozpoczecie testu (To) to moment, w ktdrym wygenerowany zostaje pierwszy ,,sygnat punktu zadanego”
pochodzacy z serii sygnatow czestotliwosciowych zgodnych z Tabelg 14.1 i Rysunkiem 2.
Okres miedzy To @ momentem, w ktérym system BESS wygeneruje odpowiedZ w postaci mocy czynnej
w Punkcie Swiadczenia Ustugi, definiuje sie jako czas odpowiedzi (Response Time).

Na moment rozpoczecia testu moduty bateryjne muszg znajdowac sie w stanie neutralnym, tj. zgodnie
z raportem BMS nie moga ani pobieraé, ani oddawac energii (moc tadowania/roztadowania na poziomie
modutu = 0 kW). Uwaga: system BESS bedzie pobierat energie z sieci na potrzeby zasilania obcigzen
pomocniczych.
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Odpowied? w postaci zmiany mocy czynnej w Punkcie Swiadczenia Ustugi musi nastgpi¢ w reakcji na
sygnat punktu zadanego, a zebrane dane bedg wykorzystane do oceny czasu odpowiedzi.

Tabela 14.1: Reakcja na czestotliwosé sygnatu wejsciowego
POLECENIE MOCY
CZYNNEJ W PUNKCIE
SWIADCZENIA USLUGI

TO

T1

T2

T3

T4

15

Té

17

T8

PUNKT ZADANY

CZESTOTLIWOSC
SYGNALU
WEJSCIOWEGO (HZ)
50

49.7

50

50.3

50

49 .4

50

50.6

50

50

-50

CZAS TRWANIA (S)

60

300

300

300

300

300

300

300

60
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Rysunek 2: Test odpowiedzi - profil testu
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Kryteria zaliczenia
Test zostanie uznany za zaliczony, jesli spetnione zostang nastepujace kryteria:

* Czas miedzy wygenerowaniem sygnatu punktu zadanego a otrzymaniem przez PCS polecenia
odpowiedzi mocy nie moze przekracza¢ 200 milisekund; oraz

* W ciggu 1 sekundy od otrzymania sygnatu punktu zadanego, rejestrator danych pomiarowych musi
potwierdzi¢, ze doktadno$¢ odpowiedzi (RA) w Punkcie Swiadczenia Ustugi jest wystarczajaca do
uzyskania wyniku RA réwnego 1.

14.3.2 TEST GWARANCJI WYDAJNOSCI

Test Gwarancji Wydajnosci bedzie przeprowadzony zgodnie z Protokotem Zakoriczenia Testow. Za
przeprowadzenie testu odpowiada Wykonaweca, przy wsparciu Wykonawcy BoP, ktéry zobowigzany
bedzie dostarczy¢ odczyty z licznikéw, w tym doktadne przektadniki pragdowe (CT) i napieciowe (VT),
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zgodnie z wymaganiami producenta systemu BESS. Wykonawca powinien dostarczy¢ topografie
pokazujaca, gdzie i w jaki sposdb nalezy przeprowadzi¢ odczyty.

Kazdy z profili testowych zdefiniowanych w Tabeli 14.2 ponizej zostanie przeprowadzony kolejno, przy
rejestrowanych warunkach srodowiskowych. Wstepny stan modutéw bateryjnych objetych testem
powinien by¢ nastepujacy:

*  Minimalny uzyteczny poziom natadowania (SoC), osiggniety zgodnie z procedurami roztadowania
producenta w celu przygotowania do testu;

Moduty bateryjne (tgcznie) znajdujg sie w stanie neutralnym pod wzgledem tadowania, co zostanie
potwierdzone przez system BMS, ktory musi wykazaé, ze moduty nie pobierajg ani nie oddajg energii
(czyli moc tadowania/roztadowania PCS = 0). Uwaga: system BESS bedzie pobierat energie z sieci w celu
zasilania obcigzen pomocniczych, aby osiggnac stan neutralny fadowania na poziomie jednostek PCS.

W momencie rozpoczecia testu, sterownik BESS wyda polecenie dostarczenia nominalnej mocy czynne;j
BESS zgodnie z odpowiednim punktem Profilu Testowego (szczegdty Profilu Testowego przedstawiono
na Rysunku 3) w Punkcie Swiadczenia Ustugi, na czas trwania testu.

Tabela 14.2: Test gwarancji wydajnosci

POLECENIE MOCY
CZYNNEJ W PUNKCIE
SWIADCZENIA USLUGI

PUNKT PROFILU

TESTOWEGO ODPOWIEDZ

of Energy Today.

WARUNEK KONCOWY

Okres odpoczynku

Osiggnieto minimalny

T0 0 wymagany do . .
osiggniecia do testu vzyteczny poziom SoC
Zgodnie z wymaganiami
w celu pokrycia jedynie Osiggnieto maksymalny
T1 -100% S . :
obcigzenia uzyteczny poziom SoC
pomochniczego
Okres odpoczynku
zgodny z wymaganiami
o Okres odpoczynku producenta; wydtuzone
obcigzenia . . . okresy odpoczynku
12 omocniczego zgodnie z wymaganiami zwiekszajqg zuzycie energii
P 9 dla gotowosci do testu © Jq Vzys 9
przez obcigzenia
pomocnicze w catym
okresie testowym
Zgodnie z kryteriami Osiggnieto minimalny
T3 100% - . . .
zaliczenia uzyteczny poziom SoC
Zgodnie z procedurg
T4 0 tadowania producenta Zakonczenie testu

po zakohczeniu testu
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Rysunek 3: Test gwarancji wydajnosci - profil polecenia mocy czynnej

Facility Energy Absorption Phase Fachity EnergylRelease Bhase

T3 T4

Response
(% of BESS Nominal Power Capacity)

Test zostanie zakonczony w momencie, gdy system BESS nie bedzie w stanie dostarczy¢ wymaganej
mocy. Poziom mocy systemu BESS bedzie rejestrowany w Punkcie Swiadczenia Ustugi w celu
potwierdzenia, ze odpowiedZ mocy zostata dostarczona zgodnie z oczekiwaniami, zgodnie z
odpowiednim Punktem Profilu Testowego z Tabeli 14.2 oraz Rysunku 3.

Wartos$¢ Energii Oddanej przez Obiekt, zmierzona w Punkcie Swiadczenia Ustugi, stanowi ,Uzyteczna
Pojemnos¢ Energetyczng” systemu BESS.

Kryteria zaliczenia
Test zakoniczy sie pomyslnie, jesli

e Uzyteczna pojemnosé energetyczna (300 MWh) jest nie mniejsza niz warto$¢ podana w ponizszej
tabeli.

e TPM >[99,0%]

HVAC utrzymuje zakres temperatur BESS w zakresie temperatur roboczych okreslonych w gwarancji

wydajnosci baterii, tak aby gwarancja wydajnosci baterii nie zostata zmniejszona.

Tabela 14.3: Gwarancja uzytecznej pojemnosci energetycznej (%)

ITERACJA TESTOWA BOL (PAC)

Gwarancja przy 35 +/-5°C [100]%
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Dodatkowo zastosowanie majg nastepujace kryteria zaliczenia:
*  Podczas testéw na potrzeby Wstepnego Odbioru (PAC), wartos$¢ RTE (incl. AUX), obliczona zgodnie
z Sekcja 14.2, nie moze by¢ nizsza niz 85,5%;

* Na koniec 15. roku eksploatacji, wartos¢ RTE (incl. AUX), obliczona zgodnie z Sekcjg 14.2, nie moze
by¢ nizsza niz 82,5%.

14.4 TESTY ZDOLNOSCI DO SWIADCZENIA UStUG NA PODSTAWIE
UMOWY

Umowa serwisowa obejmuje:
. Test czasu opdznienia platformy dyspozycyjnej (Commercial Dispatch Platform Latency Time Test);

. Po pomysinym zakoriczeniu powyzszych testdw oraz spetnieniu wszelkich innych wymagan
warunku Gotowosci do Uruchomienia (Ready for Start-Up) zgodnie z Umowag, zostanie wydany
Wykonawcy certyfikat Wstepnego Odbioru (PAC), zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.

14.5 TESTY UStUG SYSTEMOWYCH

14.5.1 TEST MOCY POZORNEJ

System BESS zostanie przetestowany w celu potwierdzenia zdolnosci do pracy z maksymalng moca
znamionowg we wszystkich czterech ¢wiartkach uktadu P—Q. Za przeprowadzenie testu odpowiada
Wykonawca, przy wsparciu Wykonawcy BoP, ktéry bedzie zobowigzany do dostarczenia odczytow z
licznikdw zgodnie z wymaganiami producenta systemu BESS. Wykonawca powinien dostarczyé
topografie wskazujacg, gdzie i w jaki sposéb nalezy przeprowadzi¢ odczyty.

Stan poczatkowy modutéw bateryjnych bezposrednio przed rozpoczeciem testu powinien byc
nastepujacy:

*  Wymagany poziom SoC, osiggniety zgodnie z procedurami tadowania producenta i potwierdzony
przez kontrolery BMS jako gotowy do testu; oraz

* Zgodnie z raportem BMS, stojaki bateryjne (tgcznie) nie mogg ani pobieraé, ani oddawac energii.

Test mocy pozornej zostanie przeprowadzony we wszystkich czterech ¢éwiartkach uktadu P—Q, zgodnie z
krzywa przedstawiong na Rysunku 4 ponizej. Punkty testowe zostang ostatecznie ustalone i uzgodnione
miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg przed rozpoczeciem testu.

W momencie rozpoczecia testu punkt zadany mocy czynnej BESS zostanie ustawiony na 0. Sterownik
BESS wyda polecenie wygenerowania profilu mocy pozornej zgodnie z uzgodniong krzywa P-Q.
Sterownik BESS zaprezentuje dziatanie instalacji pod katem mocy pozornej w okresach 5-minutowych,
ilustrujgcych zmiany mocy czynnej i bierne;j.

Parametry mocy pozornej (zaréwno oddawanej, jak i pobieranej) beda mierzone w Punkcie Swiadczenia
Ustugi przez caty czas trwania testu.

Strona 93



\F}\. Powvwer The Future

RENEWABLES of Energy TOdCl\/.

Rysunek 4: Przykladowy profil testu mocy pozornej
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Kryteria zaliczenia

Test zakoriczy sie pomyslinie, jesli

* Uwalnianie i pochtanianie mocy pozornej jest utrzymywane przez co najmniej 5 minut przy kazdym
przyroscie mocy biernej zgodnie z krzywa P-Q;

e TPM 2>[99,0%]; oraz

*  System HVAC z powodzeniem utrzymywat temperature roboczg zgodnie z wymaganiami gwarancji
na sprzet.

14.5.2 TEST ZMIENNOSCI TRYBU SWIADCZENIA UStUG

System BESS bedzie wykorzystywany do swiadczenia réznych ustug w trakcie okresu eksploatacji
okreslonego w Opisie Przedmiotu Zamodwienia. Wykonawca BoP bedzie wspieraé Wykonawce w
udokumentowaniu, ze system BESS jest zdolny do wfasciwego przetgczania sie pomiedzy trybami
Swiadczenia ustug i trybami pracy, poprzez przeprowadzenie testu opisanego w niniejszej sekcji.

Zostanie przeprowadzony nastepujacy profil testowy w celu weryfikacji zdolnosci systemu BESS do
sekwencyjnego dziatania w réznych trybach swiadczenia ustug i pracy operacyjnej.

Stan poczatkowy systemu BESS w momencie rozpoczecia testu: Tryb magazynowania (Storage Mode)
z poziomem SoC na poziomie okoto 50%.
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Tabela 14.4: Sekwencja trybow swiadczenia ustug
CZAS TRWANIA

TEST TRYB ESS ODPOWIEDZ )

1. Tryb magazynowania Brak 60

Zgodnie z umowq $wiadczenia ustugi

RECULACJA ‘ REGULACJI CZESTOTLIWOSCI, system
CZESTOTLIWOSCI . L
2. - . BESS bedzie dostarczat odpowiedz 300
Odpowiedz na zmiane . .
., mocy czynnej proporcjonalng do
czestotliwosci T
czestotliwosci sieci.
. o BESS pobiera energie z mocg réwnq
3. Inicjalizacja PPA/arbitrazu Nominainej Mocy Systernu BESS. 300
o o BESS oddaje energie z mocqg réwnq
4, Realizacja PPA/arbitrazu Nominainej Mocy Systemu BESS. 300
Zgodnie z umowq $wiadczenia ustugi
REGULACJA REGULACJI CZESTOTLIWOSCI, system
5. CIZESTOTLIWOSCI BESS bedzie dostarczat odpowiedz 300
Odpowiedz? mocy czynnej proporcjonalng do
czestotliwosci sieci.
6. Tryb magazynowania Brak 60

Obliczenie wskaznika TPM dla kazdego z testéw bedzie opiera¢ sie na danych zarejestrowanych w
Punkcie Swiadczenia Ustugi oraz tescie zdefiniowanym w Tabeli 14.4: Sekwencja trybdw $wiadczenia
ustug.

Kryteria zaliczenia
Wynik testu uznaje sie za pozytywny, gdy

* System sterowania automatycznie wykonuje zaplanowane przetaczenia trybéw w okreslonym
czasie (1 sekunda), a nowy tryb jest potwierdzany przez analize zarejestrowanych danych;

* Test zostanie uznany za udany, jesli TPM > [99,0%] w catym profilu testu zmiennosci trybu
serwisowego; oraz

*  HVAC utrzymuje zakres temperatur BESS w zakresie temperatur roboczych okreslonych w gwarancji
wydajnosci akumulatora, tak aby gwarancja wydajnosci akumulatora nie zostata zmniejszona.

14.6 TEST GROMADZENIA | RAPORTOWANIA DANYCH

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostarczenie danych zgodnie z kazdym z protokotéw testowych
w celu udokumentowania, ze odpowiednie kryteria zaliczenia zostaty pomyslnie spetnione.

Zamawiajacy lub jego Przedstawiciel zweryfikuje, czy wszystkie dane okreslone w Opisie Przedmiotu
Zamowienia sg poprawnie rejestrowane w systemie przechowywania danych oraz czy mogg byc
raportowane zgodnie z tymi wymaganiami.
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Test ten ma na celu wykazanie zdolnosci systemu monitoringu do rejestrowania wszystkich danych
operacyjnych przez caty okres przeprowadzania Testéw Funkcjonalnych.

Aby zweryfikowaé kompletno$é danych, Zamawiajacy wybierze prébke okreséw operacyjnych, a
Wykonawca dostarczy analize oraz dowody na integralno$é zbioréw danych dla wybranych zakreséw
probkowania.

Wszystkie zarejestrowane dane powinny byé raportowane w formacie arkusza kalkulacyjnego,
kompatybilnym z Microsoft Excel 2010 (lub nowszym), bez koniecznosci konwersji. Zamawiajgcy
otrzyma dostep do danych przechowywanych w systemie SCADA w celu weryfikacji wszystkich
dostarczonych danych surowych.

Zamawiajgcy lub jego Przedstawiciel zweryfikuje wartosci danych oraz wymagane formaty dla
parametrow danych, takich jak:
*  Znaczniki czasu;
*  Czestotliwo$é probkowania;
*  Rozdzielczo$¢ danych;
e Czestotliwos$é sieci;
*  Parametry operacyjne BESS, takie jak:
=  Moc wyjsciowa,
= Przeptyw energii,

=  Temperatury podczas kazdego testu.

Kryteria zaliczenia

*  Odpowiednie dane muszg by¢ rejestrowane i udostepnione za posrednictwem interfejsu HMI oraz
Platformy Dyspozycyjnej;

* Kaidy rekord danych musi posiada¢ znacznik czasu o wystarczajgcej precyzji, umozliwiajacy
obliczenie wskaznika TPM dla kazdego testu;

*  Dane muszg by¢ rejestrowane co sekunde, z wyjatkiem danych z Testu Reakcji (Response Test), ktére
muszg by¢ zapisywane zgodnie z jego wymaganiami;

*  Dane muszg by¢ wystarczajgce do obliczenia TPM przy czestotliwos$ci pomiaru 1 Hz;

*  Muszg istnie¢ dowody na przechowywanie danych lokalnie na terenie obiektu przez caty okres
przeprowadzania testow oraz zapewniony dostep do tych danych zgodnie z Opisem Przedmiotu
Zamowienia;

*  Muszg istnie¢ dowody na [99,9]% dostepnos¢ danych podczas wszystkich Testéw Funkcjonalnych;
oraz

*  Musza istnie¢ dowody na [99,9]% rejestrowania wszystkich oczekiwanych punktéw danych,
stanowigcych Gwarancje Dostepnosci Danych podczas Testéw Odbioru Posredniego oraz
Koncowego.
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14.7 INTERFEJS PLATFORMY DYSPONOWANIA KOMERCYJINEGO

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie dziatania interfejsu komunikacyjnego pomiedzy
Obiektem a Platformg Dyspozycyjng Zamawiajgcego. Czas opodznienia Platformy Dyspozycyjnej

(Commercial Dispatch Platform Latency Time) systemu BESS zostanie zmierzony zgodnie z uzgodniong
procedura.
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15 ODBIOR WSTEPNY - PAC

Certyfikat Odbioru Wstepnego (PAC) jest podpisywany i wydawany po pomysinym zakonczeniu
nastepujgcych procedur:

*  Fazy rozruchu zgodnie z CZESCIA A; oraz

*  Gotowosci instalacji do rozpoczecia eksploatacji komercyjnej (tj. spetnienie warunku RFSU — Ready
For Start-Up).

Wykonawca BoP, przy wsparciu Wykonawcy, dostarczyt Zamawiajgcemu catg dokumentacje PAC, w tym
dokumentacje powykonawczg (as-built), rysunki z naniesionymi zmianami (redline) oraz wszelkie inne
dokumenty lub rysunki opisane w Opisie Przedmiotu Zamdwienia (OPZ).
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16 ODBIOR KONCOWY - FAC

Certyfikat Odbioru Koncowego (FAC) jest podpisywany i wydawany po pomysinym zakorczeniu
nastepujgcych procedur:

*  Pozytywnym zakonczeniu testéw systemu BESS do swiadczenia ustug w zakresie rezerw mocy
bilansujgcych (Testy Ancillary Services A/S);

* Sporzadzenie raportu z testow systemu BESS do $wiadczenia ustug w zakresie rezerw mocy
bilansujgcych.

16.1TESTY ANCILLARY SERVICES

Wykonawca wspdlnie z Wykonawcg BoP Wykonawcy Sieci oraz Off-Takerem/Agregatorem weimie
udziat w testach do swiadczenia ustug w zakresie rezerw mocy bilansujgcych.

Program ramowy testow sprawdza zdolnosci systemu BESS do swiadczenia ustug w zakresie rezerw
mocy bilansujgcych w ramach procedury kwalifikacji dostawcy ustug bilansujgcych.

Zakres programu testéw, w rozumieniu dokumentu ,,Warunki dotyczace bilansowania, na podstawie
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r.,, ustanawiajgcego wytyczne
dotyczace bilansowania” r.” (dalej: WDB), majacy zastosowanie do zasobu lub grupy zasobow, ktore
majg tworzy¢ Jednostke Grafikowg (JG), w ramach kwalifikacji dostawcy ustug bilansujgcych do
Swiadczenia ustugi energii bilansujgcej oraz mocy bilansujacych:

* Rezerwa utrzymania czestotliwosci (dalej: rezerwa FCR), aktywowana w ramach regulacji
pierwotnej: a. w gére, b. w dof,

* Rezerwa odbudowy czestotliwosci z aktywacjg automatyczng (dalej: rezerwa aFRR), aktywowana w
ramach automatycznej regulacji wtdrnej: a. w gére, b. w dof,

* Rezerwa odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng typu bezposredniego (dalej:
rezerwa mFRRd), aktywowana w ramach manualnej regulacji wtdrnej: a. w gore, b. w dét,

* Rezerwa zastepcza RR (dalej: rezerwa RR), aktywowana poprzez zmiane obcigzenia bazowego
poprzez sygnat BPP albo AP w ramach regulacji tréjnej: a. w gore, b. w dét
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ZAKRES UMOWY SERWISOWEJ — LONG TERM SERVICE
AGREEMENT/LTSA (OPCJONALNIE) — POZA ZAKRESEM TEGO
ZAMOWIENIA

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy nabycia ustug serwisowych na okres 15 lat eksploatacji baterii
oraz powigzanego sprzetu pomocniczego, zgodnie z opisem zawartym w poprzednich rozdziatach.
Zakres Umowy Serwisowej rozpocznie sie z dniem podpisania Protokotu Odbioru Wstepnego (PAC) dla
projektu.

Wszystkie gwarancje produktowe i dostawcze, a takze gwarancje wydajnosci wynikajgce z Umowy beda
obowigzywac przez okres trwania niniejszej umowy (Umowa Serwisowa). Zakres dotyczacy baterii w
ramach niniejszej umowy pokrywa sie z zakresem okreslonym w Umowie.

Wszystkie prace serwisowe muszg by¢é wykonywane przez wyspecjalizowanego Wykonawce lub
wykwalifikowanego technika posiadajgcego uprawnienia do pracy z instalacjami elektrycznymi
niskiego/$redniego napiecia (Wykonawca Serwisu). Ponadto personel wykonujgcy czynnosci na terenie
Obiektu musi posiadac¢ wszystkie wymagane certyfikaty i kwalifikacje niezbedne do wykonania prac.
Certyfikaty te mogg wynikac z przepisow lokalnych lub z wymagan producenta danego sprzetu.

Wykonawca Serwisu bedzie odpowiedzialny za wymiane i demontaz uszkodzonych modutow
bateryjnych. Przechowywanie modutéw bateryjnych (zaréwno nowych zapasowych, jak i zuzytych) lub
ich czesci na terenie Obiektu jest zabronione. Personel Zamawiajgcego nie jest uprawniony do
przemieszczania i obstugi modutéw bateryjnych. Po utylizacji baterii, Wykonawca Serwisu zobowigzany
jest do przekazania Zamawiajgcemu odpowiednich certyfikatéw koicowej utylizacji.

Wykonawca Serwisu zobowigzany jest do przekazania planu serwisowego oraz do informowania osoby
odpowiedzialnej za serwis po stronie Zamawiajgcego o kazdej interwencji, jak réwniez do uzyskania jej
zgody w okreslonym terminie.

Wykonawca Serwisu bedzie zobowigzany do obstugi i utrzymania sprzetu w trybie ciggtym — 7 dni w
tygodniu, 24 godziny na dobe. Zakres ten obejmuje m.in. realizacje dziatan inspekcyjnych w ramach
projektu oraz wdrazanie procedur konserwacji predykcyjnej, zapobiegawczej i naprawczej w celu
optymalizacji bezpieczenstwa, niezawodnosci, wydajnosci i dostepnosci instalacji.
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Zamawiajacy zacheca Oferentéw do ztozenia osobnej oferty w ramach umowy serwisowej (LTSA):

*  Rozszerzona gwarancja na produkt (Extended Warranty) od 3 do 15 roku;

*  Gwarancja dostepnosci systemu przez 97 % czasu w roku (Availibility Warranty);

*  Obstuga zapobiegawcza (Preventive Maintenance);

* Czesci zamienne (Spare Parts);

*  Zdalna kontrola (Remote Control), jesli wymagana.

Szczegbtowe wymagania odnosnie zakresu opcjonalnego w ramach umowy LTSA zostat opisany w tabeli

ponizej

Tabela 17.1: Zakres opcjonalnej umowy serwisowej (LTSA)

ZAKRES SICZEGOLY

opcjonalnie: 15 lat z rozbiciem ceny na kazdy

Gwarancja na produkt rok

opcjonalnie: 15 lat z rozbiciem ceny na kazdy

Gwarancja wydajnosci rok

) o opcjonalnie: 15 lat z rozbiciem ceny na kazdy
Gwarancja dostepnosci 97%

rok

Obstuga zapobiegawcza (preventive opcjonalnie: 15 lat z rozbiciem ceny na kazdy

maintenance) rok

Zdalna kontrola 24/7h opcjonalnie: 15 lat z rozbiciem ceny na kazdy
rok

Czesci zamienne opcjonalnie: 15 lat z rozbiciem ceny na kazdy
rok
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